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能源发展趋势 KFANGKUAI

2060能源结构会怎样？



能源发展趋势
仕丝协会

KFANGKUAI

煤炭占比从61.2%下降至8.4%，绿电占比显著提升，从0.1%瓶升至63.2%，损耗占比明显下降。

从末端的用能情况分析，依次为绿电，天然气，石油，氧气，用能大户依然为工业部门，反观供热

其主要热源将向绿电，天然气，工业余热转变。

建筑部门用能会处于电与气两种能源井存的状态

2023年中国能流图 2060年中国能流图



能源发展趋势与当前供热情况
镇供热协会

KIFANGKUAI

2020-2022年的热源结构与2013年对比

热源网型 单位 2013年 2020年 2021年 2022年

销线热电菜产占件 55.5 55.4

密气B电产点比 5.9 4.5 6.6

1.5.4 21.1

48 17.9 15.5 14.6I
1.1

单及生专美占生

0.1

综合利用
国城镇供热

燃气锅炉

燃煤锅炉

上吉2022年烧计企业供热热源构院中国城镇 中国

中国城镇供热协会



未来能源主体 KIFANGKUAI
中国

中国城镇供热协会

中

协会
中国城镇 中国

电能·太阳能光伏发电等 废热回收·废气&废水 清洁能源·天然气

Electricity -Solar etc, Waste Heat - Natural Gas

Fual Gas & Waste Water热协会 执协会
中国城镇供 中国城镇供# 中国城镇供

在插入第单一页国和页群中能改此文本



不同热源特点对比
值供热协会

KFANGKUAI

点地面程小
路定出力不受巧书用责

可安装在任回位 冷热地区运行经济性相对理期
·电缺，不受

优点 蒙有自婴 在火电店小器 三蒙化联用政有代

RB小
热功率率大 ，运行成术几乎为导

●出水湿高最高达110，适用各种末 ，系统电力投资小

，占地面大，以万平供题计草，安装空同为
高气保护的15-20

?天然气破洋放食小的化石能源， 安领位营受到格气保炉
联点

产节拍与用肤节拍

假活用中任水天
不同光接关条

一在高送设备成本轻齐性全



KFANGKUAI
中国城镇供热协
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多能源耦合
供暖方案

国城

中国城镇供热协会 中国城镇供热协



多能耦合系统

双能耦合供暖-串联系统 仅能韧合供暖并联系级

当系统运行流量可同时满足空气源热泵 然气锅炉运行要 当系统运行流量仅可消足空气源热泵运行要求，且系统流

系统流量变化值在热源允许范图内 变化值在热源允许范国肉



CS-TECH多能耦合系统降耗降费运行策略 KIFANGKUAI

按“降耗降费策略”运行的控制逻辑

根据气电比，热泵供回水温度，环境温度等影响因素

以运行要用量低为切换逻辑。

当COP值大手2，热泵优先开启，若此时系统水温没

有达到日标值，则开启增气锅炉会同时开启。

环境温度降低，COP值低于2，热系运行费用较高时，

翔断激气钢护运行更经济，则优先启燃气锅炉

当单独一种能源不能满足总用热需求时，贝则两种能源

同时启动，系统串联运行。



CS-TECH多能耦合控制系统
镇供热协会

KFANGKUAI

：不只是节能产品的应用，也不只是系统

控制，而是一个基于数字决策、产品集

成和综合控制的系统化工程，是一个持

续改进的过程。

基于数字决策的、对系统进行持续改进

的系统，使用户方便地参与到数字决策

之中并随时看到持续改进的节能效果和

管理效率的提升。

通过能源预测与计划，进行能源监控

能源统计，能耗分析，设备管理能源

计量等多种手段，使能源成本变化趋势

有准确的掌握。国 中国城镇供特饰 中国城镇



能效提升方案 KIFANGKUAI

不论最低环境温度下热泵机组的能力 托合供盟（空气服热泵+燃气操炉+焊气源热系）固投及运行总费用对比
（万元/万平）运行10年计

有多少衰减，只要配置的机组数量足 ODE

够多，就完全可以利用热泵提供全季 258.93256.44 255.400-25535

节供暖，但这样无疑会大幅度增加设

备的初投资。

150

这时热泵机组数量较多、系统初投

资较高，且系统长期在部分负荷下运

行，机组利用率低，

合理确定平律点对于系统初投资及其
空气格股点比

运行的经济性和节能效果都有很大的
884（9%-110%)

0本488-94%1
10年行8电0910

影响
天然气价格为3.2元/立方米，电费价格为0.8元kW/h。



供热 国城镇供热协会
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E



中国城镇供热协会

运行逻辑：

白天首选太阳能。

多能源方案：废热+太阳能光伏+空气能+度奥通过储热的方式将 废热作为无太阳能后的首选用热

测试后的热水与蒸汽热储存在水箱，通过循环对办公，宿舍区， 两种能源均不具备供暖条件后启动市政供电供热

资厅区供暖 当极寒天气时启用度奥产品



KFANGKUAI
中国城镇供热协
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烟气源热泵+
耦合供暖方案

中国城镇供执协会 中国城镇供热材



KIFANGKUAI

中国城镇供热协会

中

锅炉 烟气 好气20℃

中国
国城镇

.05 回水45℃

55*C

创造湿差，激发烟气释放汽化潜热

中国城镇 中国城镇 中国城镇
请在插入第单一页盈和页群中能改此文本



KIFANGKUAI

中国城镇供热协会

中

四水

供热协会
中国城镇俱求

中适配于校大热功率的锅烟气尾部余热回收：通过两套闭式循环组成的间接回收系统

将烟气中回收的余热直接置换到二次官网，提升出水温度，午具中国 中国城镇供
请在通插入第单页图和质屏中能此文本



节能消白优势
优按协会

KIFANGKUAI

白路生院区员 烟气深度冷凝，提高烟气冷凝率

燃气锅炉+烟气源热泵，排烟

温度20℃，提升55%的冷凝

率、烟气大量潜热最终回收

到系统中；

天然气利用的特点决定了烟气温度越低， 烟气在55C左右到达露点、开始冷凝释
2. 每立方天然气燃烧后产生

利用率越高。烟气从55度降至20度的常 放潜热、此时大量潜热被系数、烟气合含 1.83kg的cO2和1.5kg的冷凝

温，冷牢提升可达55%，冷降率的提升 水量骤减、最终排烟温度低且干燥、特 水热水锅炉效率提升1%，每

非常可观（效率贡献相当于显热区排烟 定工况排入大气甚本无白烟产生。 吨每小时可减少1.28kg的

温度降低10倍） CO2.



度奥-排烟温度20℃的锅炉 KFANGKUAI
中国城镇供热协会

SFANGKUAI

国城镇供热协会
中国

无烟 01 可放置到室外

可回收匹配锅炉功率
02无污染 0.35MW-70MW 有效减少碳排协会

中国城 节能超低碳

中国城镇供热协会 中国城镇供热协会



应用案例热协：
KIFANGKUAI

中国

中国城镇供热协会

中国

烟气源热泵内部循环水 供回水系统

中国城镇供热协会 中国城镇供热协会
中国城



应用案例 KFANGKUAI

大连裕隆物业
配备1台5.6mW燃气热水锅炉一台

7mW燃气热水炉，共计18吨

现场深冷器装机制热量980kW

锅炉型号：D65600.D67000

热泵型号：WHP420SS

用户供暖面积12万平米，系统平均供回水温度

55.3/63.2°C，添冷器进出口排烟温度64.4/29.8

度，COP5.B.当地燃气费用为5.5元/m，电价 两台分体深冷器采用大流量小温差的形式，烟气释
0.8元/度条件下一个采腰季总体节约34万元 放热量与机组辅入功率之和作为额外的热源加热锅炉的
固投费用增加额按50万元计：碳排放减少236吨/

季，1.5个来暖季可收回投资

回水，烟气逐级降温，回水温度经过深冷器、冷凝器逐

级升温、



应用案例 KFANGKUAI
中国城镇供热协会

北京纵横热力公司某项目

现场2台燃气热水锅炉（1400kW和

2330kW）均配备分体深冷器。

锅炉型号：D61400、D62330

热泵型号：EHP80FPEHP150FP

用户系统平均供回水温度41.5/46.5℃，排烟温度59.3度，

效率98.4%，如按当地燃气费用为2.62元/m计，燃气理

论需求总计159.1万元/季。

实际加装深冷器，出口排烟温度24.7度，COP5.69

当地然气费用为2.62元/m，电价0.72元/度条件下，一个

采暖季总体节约8.98万元，铁排放减少119.02吨/季：固

投费用增加额按20.4万元计，2.27个来暖季可收回投资 中国场



集中供暖案例 ZIFANGKUAI

雄安新区某现代农业产业园
项自配备了4台14mw和1台11.2mw共计67.2mw的热水锅炉

台锅炉都适配了对应烟气回收量的烟气源热泵进行深度回收

锅炉型号：H711200,1台，H714000.4台

热系型号：WHP900SS.4台、WHP6005S1台

物质状态 热源持续性

锅护未联烟气杂热 平均出前~80%

感气期214000×4+11200+1=67.2MW,70%负两率。10%效率增时

可含67.2×70%×10%-A.7MW.

相册手圾气销47×120×24×3600-48729.6G）：料34M1/立方

55.54KgCO2/GJ

全年燃气省143.3万立方二氧化碳藏排2706.4吨

燃气节者458.6万元，饿去电费用支出163.3万元后， 个采服季

总体节约295.25万元，投资回报周期约2年，



KFANGKUAI
中国城镇供热协
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大管网-绿电
电极供暖方案

中国城镇供热协会 中国城镇供热材



电极锅炉为大容屋制热设备，电极热水锅炉 主重适质干大面积
供暖，可充分利用现有的天官问力 KIFANGKUAI

电极锅炉运行原理过程是利用水的导电性，通过电流使得水中正
负离子游离形成闭合回路，产生热量，水作为电阻被加热从
而提升水温度到自标温度过程

电极热水锅护维构中包含隔离电阻绝络压力容器和三相电极加热原理基于三相电

流通过设定电导率的炉水释放热能从而产生可加以控制和利用的热水。其中隔离顿

4MW-70MW 的运动，可以改变电流流道，并影响热量的产生，从而控制输出负荷。



电极锅炉为大容量制热设备，主需适于大面积电极热水锅炉
供暖，可充分利用现有的大管阅能力。 KIFANGKUAI

ZIFANGKUAI

设备的设计寿命为30年，维修工作量少，维护
高寿命

费用低。

可配接使用6、10KV、15KV、20KV中压电高电压
源，降低配电投资。

高安全 高压电隔离，自控系统多重保护报警



电极锅炉为大容量制热设备，主理适用无大面积电极热水锅炉 KFANGKUAI供暖，可充分利用现有的大官阅力

ZIFANGKUAI

基于电流通过设定电导率的炉水释放大量热能，

高能效 直接把水加热，除散热外，没有其他损耗，热

数率几乎99.5%

直接电-热转换，启动快：热态启动时，从零
快启动

负荷到满负荷只需2分钟左右的时间。

不会对电网造成冲击，可精确控制设备的输出
无级调节

温度、压力等参数。



KFANGKUAI
中国城镇供热协会

系统设计非常简单方便，没有复杂的受热面

和烟风道设计与施工。需要增加水质控制，

来确保锅内导电导率。

电极锅炉属于“源随荷动”，可以更快的将

未端负荷需求变化在源头供热设备上反映。

正常运行允许负荷范围在10~100%，都可

满足
电极锅炉通常与水蓄热进行统筹节能设计。

通过适当放大电极锅炉的功率，将谷电或风

光电转化为热能，储存起来，跨时间使用。

减少尖峰用电，以及确保风电与光电不足时

使用。

中国城镇供热锁
中国



应用案例
镇供热协会

KFANGKUAI

项目情况：供暖总面积99043平米

总用热负荷约6.2MW

系统设计：来暖用热水温是75/50℃

酷热温度为85/60℃

系统总蓄热量按6小时供暖所需供热量选型

选型2台4.2MW，出回水温度95/70~C的

承压电极热水锅炉+水蓄热及配充车



协会
热电解耦 <FANCKUAI中国城

热电机组的发电量与供热量存在线性相关的 在清洁能满发电高峰时段，出现刺金电量不能上网时，启动电

揭合关系，部分地区采暖由于热电揭合关系 热水锅炉，将火电电能转变为热水的热能送：

调峰能力下降，导致大量风电弃用。

耦调峰，实施过程中无需对发电设备进行任何改造



热电解耦热协会
KFANGKUAI

中国城镇供热协会

2台LDJ20-1.0电极蒸汽锅炉
中国

中国

中国



KFANGKUAI
中国城镇供热协

THANK YOU

多能互补，拥抱变革

我们可以做什么？



烟气源热泵图集 KFANGKUAI
中国城镇供热协会

不同结构细气源热泵系统

冰系快原理图 一次侧热国收

二次侧热回收

供热协 供热协会
烟气源热泵 ·主要考虑新技术与中国 图册

左用及原理
技术参级 新产品对现有系统的

适用性
应用参政 安装尺寸

平面布置图

烟风系统原理图
供热协会

烟风系统 不用结购的烟风系

中国城镇供热协 中国城镇供热协会

不同台数烟风系统


