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电力巡检无人机行业深度报告：

智能电网时代的平台化演进

深度分析电力巡检无人机行业，

将如何推进智能电网时代的平台化？
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• 升级源于电力行业的实际需求和技术发展。随着电网规模扩大和设备老化，传统
人工巡检已无法满足需求。政策层面，国家电网明确要求110kV及以上线路无人
机巡检覆盖率需达90%以上。技术层面，AI和物联网的成熟使实时诊断成为可能。
实践表明，智能无人机平台能将漏检率从18%降至3%，巡检效率提升3-5倍，实现
了从简单数据采集到智能诊断的质变。

为什么无人机需要从"飞行工具"升级为"诊断平台"？

来源：头豹研究院

行业综述：电力巡检无人机演进背景

◼ 事件背景

2023年国家电网发布《智能巡检发展白皮书》，标志着电力巡检无人机进入全新发展阶段。白皮书指出，

随着中国特高压电网规模突破4万公里，传统人工巡检模式已无法满足"西电东送"等重大工程的运维需求。

为此，国网计划投资120亿元，在2025年前建成覆盖全国80%高压线路的无人机智能巡检体系。这一规划直

接推动了行业从单纯航拍工具向智能诊断平台的转型，预计将带动相关产业规模突破200亿元。同时，能源

局新修订的《电力安全工作规程》首次将无人机巡检纳入标准化作业流程，为行业发展提供了制度保障。

1 定义与核心价值：从“飞行工具”到“诊断平台”的范式革命

电力巡检无人机已从单纯的空中成像设备，演进为集数据采集、智能诊断、决策支持于一体的空中智

能平台。根据行业最新定义，现代电力巡检无人机是指搭载多传感器载荷，基于自主飞行控制与智能

分析算法，实现对电力设施全自动巡检、状态评估和风险预警的无人航空系统。其核心价值定位经历

了根本性转变：从单纯替代人工攀爬的“眼睛延伸”，进化为电网运行的“神经末梢”和“诊断大脑”。

◼ 1.0 工具阶段（2015-2020）

主要解决“看得见”的问题。典型配置为四旋翼无人机搭载1080P可见光相机，依赖飞手手动操控完成基

础影像采集。此阶段的价值集中在降低高空作业风险，使巡检效率较人工作业提升3-5倍（日均巡检里

程从人工的3-5公里提升至15-25公里）。但数据价值未充分挖掘，缺陷识别仍依赖人工判图，漏检率

高达18%-22%。

◼ 2.0 辅助阶段（2020-2024）

核心突破“看得懂”的能力。随着大疆Phantom 4 RTK、极飞V40等专业机型普及，无人机集成激光雷达、

高精度红外热像仪（±0.3℃精度）和多光谱传感器，结合初步AI算法实现绝缘子炸裂、导线断股等12

类典型缺陷的自动识别。巡检模式向“自动航线规划+云端AI分析”升级，效率进一步提升至日均40-50

公里，缺陷识别准确率达75%-85%。

◼ 3.0 平台阶段（2025-未来）

实现“诊得准”的质变。无人机成为电网数字孪生体的核心感知节点，通过陕西冠杰光电转台等创新方

案构建“空天地一体”监测网络：地面光电转台（激光测距精度±0.1米）全天候监测关键点位，无人机

群按需出动精细排查。基于深度强化学习（如DDPG模型）的路径规划，结合多智能体协同算法

（MADRL），使无人机群可形成蜂窝状覆盖网络，单次巡检效率再提升60%。诊断模式从“缺陷发现”

升级为“健康度评估与预测”，如通过分析3年激光点云数据成功预测季节性覆冰高危区域，预警准确率

达95%。
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• （接上页——行业综述：电力巡检无人机演进背景）

来源：头豹研究院

2 政策与技术双驱动：低空经济与新型基建的共振

政策端形成“国家战略-行业标准-地方试点”三层推进体系。在国家层面，《物联网新型基础设施建设

三年行动计划》 明确要求构建“空天地一体的无人机应用及安全监测平台”，为电力无人机提供基础支

撑。行业层面，国家电网“三型两网”战略（2020-2025）将无人机智能巡检列为输电线路数字化核心手

段，要求110kV及以上线路机巡覆盖率≥90%，巡检成本降低20%以上。地方试点突破性进展包括香港

低空经济“监管沙盒”首批纳入中电“超视距飞行”项目，允许在4条线路上开展超视距自主巡检，推动巡

查效率提升近4倍。

◼ 技术端呈现“通感智联”四维突破

通信层

5G专网与星链融合解决传输瓶颈。国网重庆电力在±800kV特高压线路巡检中构建“5G+光纤+北斗短报

文”三位一体网络，暴雨导致光纤中断时仍能通过北斗链路完成数据回传，响应时间≤3秒。

智能层

边缘计算与轻量化AI模型突破。陕西冠杰方案在无人机端部署自编码器（AE）模型，对激光点云数据

实现10：1压缩，50kbps带宽下仍保持关键信息完整。

平台层

数字孪生实现全息映射。云端平台通过时空对齐算法集成无人机与光电转台数据，生成设备健康度图

谱，使某省级电网缺陷识别准确率从75%提升至98.7%，人工复检成本降低45%。

技术类别 代表性指标 行业领先水平 应用价值

定位导航 强电磁环境下定位误差
≤11.5cm

（国网新疆专利）
避免回收碰撞

数据传输 极端环境传输成功率
99%

（新疆无人区测试）
保障数据连续性

缺陷识别 绝缘子破裂识别精度
98.7%

（三维点云模型）
降低漏检率

续航能力 高压线路单次巡检距离
50公里/架次
（中电实测）

减少起降频次

❑ 2025年电力无人机核心技术指标对比
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• （接上页——行业综述：电力巡检无人机演进背景）

来源：头豹研究院

3 市场规模与增长动能：百亿蓝海的爆发曲线

全球电力巡检无人机市场呈现“东亚引领、北美跟进”格局。2023年全球市场规模达195.16亿元，中国

占比35%（68.31亿元），预计2024年将突破234亿元。增长引擎来自三重动力：电网智能化改造需求

（国家电网计划2025年建成50座数字孪生变电站）、设备老龄化压力（中国40%超高压线路运行超20

年）、政策补贴驱动（广东对无人机电力应用给予30%购置补贴）。

◼ 增长动能转换预示新竞争格局

短期动能（2023-2025）

硬件销售主导。大疆、科比特等凭借M300 RTK、云雀等机型占据70%份额，载荷设备占整机成本45%

以上。

中期动能（2025-2027）

软件与服务崛起。AI诊断平台（如极飞智慧电网系统）和数据分析服务占比将从20%提升至40%。

长期动能（2028-2030）

平台生态竞争。数字孪生体运营与预测性维护服务成为核心盈利点，如陕西冠杰方案通过健康度图谱

使单座变电站年运维成本降低3000万元。

短期
动能 2023-2025

硬件销售主导

中期
动能 2025-2027

软件与服务崛起

长期
动能 2028-2030

平台生态竞争



6

www.leadleo.com

400-072-5588

❑关键技术三角模型：感知-决策-执行的协同进化

❑ AI识别技术栈：从通用模型到电力专家的进化

❑数字孪生与边云协同：电网全息镜像的构建
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Chapter 2

技术架构：智能化升级

核心支柱
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• 这依靠三大核心技术突破：首先是抗干扰传感器系统，如国网研发的宽频红外和紫外融合传感技
术；其次是轻量化AI模型，优化后的识别算法体积仅7MB却能达到98.7%准确率；最重要的是多源
融合定位技术，即使在强磁场环境下也能保持厘米级精度。这套技术体系使关键缺陷识别率提升
23个百分点，远超传统方法。

在复杂电力场景中，无人机如何实现精准诊断？

来源：头豹研究院

技术架构：智能化升级核心支柱

◼ 事件背景

2024年南方电网在粤港澳大湾区建成全球首个"5G+无人机"智能巡检示范区，该项目投资3.5亿元，覆盖大

湾区核心区域5000公里输电线路。示范区创新性地采用了"北斗三代+5G专网"的双重保障通信系统，解决了

复杂电磁环境下无人机控制信号不稳定的行业难题。同时，项目研发的AI缺陷识别系统集成了12类电力设

备缺陷数据库，训练样本超过50万张，识别准确率达到98.7%。这一示范区的成功运行，为全国电力无人机

技术标准制定提供了重要参考，预计将推动行业技术升级速度提升30%以上。

1 关键技术三角模型：感知-决策-执行的协同进化

电力无人机智能化依赖感知层、分析层、执行层三大技术支柱的协同突破，形成自增强闭环系统。

◼ 感知层：多模态传感融合

突破单一可见光局限，向红外、紫外、气体、声波多维度扩展。国网新疆专利系统集成四大传感器：

宽频红外热像仪监测-50℃~1500℃温度范围；紫外脉冲检测单元捕捉局部放电；高精度SF6传感器检测

0.1ppm浓度变化；声学振动传感器阵列覆盖20Hz-20kHz频段。在强电磁环境（＞100μT）下，通过

WAPI 2.0协议与动态跳频技术将通信误码率控制在10⁻⁸以下。陕西冠杰方案更进一步，通过激光测距

（±0.1米精度）与红外热成像（±0.3℃）融合，使隐患识别准确率从65%跃升至99.2%。

◼ 分析层：轻量化边缘智能

算力分配遵循“端侧实时处理+云端深度训练”原则。无人机端部署轻量化模型：改进YOLOv5s缺陷检测

模型参数量压缩至7MB，推理速度达25FPS（NVIDIA Jetson TX2平台）；点云处理采用自编码器（AE）

实现10：1压缩，50kbps带宽下传输关键特征。云端重训练机制实现模型持续进化：联邦学习框架支

持各电网分公司在不共享原始数据前提下联合训练，使绝缘子破裂识别准确率12个月内从82%提升至

96%。

◼ 执行层：抗扰自主控制

复杂环境适应性成为落地关键。专利“抗震动激光测距模块”通过5G振动测试，在120km/h风速下误差

≤0.2米；姿态校正算法（基于IMU数据）消除飞行颠簸影响，导线弧垂测量误差＜2cm。针对变电站强

磁干扰，国网江苏电力专利采用“视觉/IMU/气压计”卡尔曼滤波融合策略，动态补偿信号失真，定位误

差从传统方案＞2m降至≤11.5cm。

多模态传感融合感知层

轻量化边缘智能 分析层

抗扰自主控制执行
层
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• （接上页——技术架构：智能化升级核心支柱）

来源：头豹研究院

2 AI识别技术栈：从通用模型到电力专家的进化

电力设备缺陷识别面临样本少、类间差异小、环境干扰大三大挑战，催生专用技术栈创新。

◼ 核心技术突破点在于小样本学习与多模态融合

小样本优化方案

数据增强：采用空间变换生成（旋转、缩放）与电磁环境模拟，200张原始样本扩增至2万张训练集。

迁移学习：在ImageNet预训练的ResNet-50基础上，冻结底层参数，仅微调顶层分类器。

元学习（MAML算法）：使模型通过5个样本即可识别新型缺陷，学习速度提升10倍。

多模态决策融合

可见光（4K影像）+红外（640×512分辨率）+紫外（光子计数）三通道输入，通过D-S证据理论融合决策。

如绝缘子破裂判定：可见光提供裂纹形态特征（置信度0.82），红外捕捉局部温升（置信度0.79），紫外检

测电晕放电（置信度0.91），融合后置信度提升至0.96。

◼ 落地效能对比

传统CNN模型在样本＜1000时准确率仅65%-75%，而小样本优化方案在同等条件下达85%-92%。国网资阳供

电公司应用后，无人机巡检效率提升3倍，连接金具松动隐患识别率从68%提升至94%。

缺陷识别模型体系 电力场景

绝缘子缺陷 破裂、闪络、污秽（识别准确率98.7%）

导线异常 断股、异物、弧垂过大（92.5%）

杆塔问题 锈蚀、倾斜、基础沉降（89.3%）

金具缺陷 销钉缺失、螺栓松动（95.1%）

附属设施 鸟巢、摄像头遮挡（96.8%）

❑ 12类缺陷识别模型体系覆盖电力场景

3 数字孪生与边云协同：电网全息镜像的构建

点云建模→三维孪生体→实时映射构成技术演进主线。陕西冠杰方案通过无人机激光雷达扫描（精度

±2cm）与地面光电转台数据融合，构建厘米级电网三维模型。时空对齐算法将红外热像、可见光视

频、激光测距等数据映射至孪生体，生成设备健康度图谱，使某省级电网缺陷识别准确率提升至

98.7%。
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• （接上页——数字孪生与边云协同：电网全息镜像的构建）

来源：头豹研究院

◼ 边云协同架构实现算力最优分配

西藏民爆市场在墨脱水电站建设的催化下，已形成“政策护城河、技术壁垒、生态差异化”三维驱动的

动态竞争格局。本土龙头依托区域资源垄断中低端市场，央企凭借尖端技术攻坚高难度标段，而环保

企业则以绿色创新开辟细分赛道，三者共同构建了层次分明、优势互补的产业生态。

边缘层：承担80%实时任务

无人机端运行剪枝后的MobileNetV3模型（参数量＜5MB），实现绝缘子炸裂、导线异物等7类

缺陷的毫秒级响应。在算力受限的皮卡式胶囊机场，通过TensorRT优化使推理延迟＜50ms。

云端：专注模型进化与预测

采用“联邦学习+增量学习”双引擎：联邦学习框架连接12省电网数据，联合训练不共享原始数据；

增量学习每24小时吸收新样本，使模型适应设备老化、季节变化等动态因素。某220kV线路通

过分析3年历史点云数据，成功预测5处季节性覆冰高危区域，预警准确率95%。

云端训练平台
(缺陷模型重训练）

边缘端（无人机）
（轻量化模型）

边缘推理节点（变
电站本地服务器）

边缘端（无人机）
（轻量化模型）

边缘端（无人机）
（轻量化模型）

数据10:1压缩

实时控制 数据分析

模型更新
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❑能力演进三阶段：从单点突破到系统智能

❑平台化架构：四层协同的神经系统

❑业务闭环流程：从数据到决策的贯通

行业研读 | 2025/02

Chapter 3

平台化演进：全流程闭

环体系
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平台化演进：全流程闭环体系

• 平台化带来了运维流程的革命性变化：通过数字孪生技术建立厘米级精度模型，实现设
备状态实时监测；AI分析系统自动识别缺陷并生成预警；智能工单系统将处置时间从8小
时缩短至2.5小时。国家电网数据显示，这种闭环管理能释放70%的数据价值，使无人机
从辅助工具转变为决策系统。

无人机平台化如何改变传统电网运维模式？

来源：头豹研究院

◼ 事件背景

2024年陕西冠杰科技在±800kV陕武特高压直流工程中成功实施全国首个"无人机群+数字孪生"全自动巡检

项目。该项目创新性地采用了"1个管控平台+N个无人机终端"的分布式架构，实现了单日完成200公里线路、

300基铁塔的精细化巡检。系统集成了激光雷达、红外热像、紫外成像等6种传感器，构建了厘米级精度的

电网数字孪生模型。项目运行半年来，累计发现隐患127处，预警准确率达到95%，使线路故障率下降40%。

这一成功案例被国家能源局列为"十四五"智能电网建设示范项目，预计将在全国20个重点城市推广。

1 能力演进三阶段：从单点突破到系统智能

电力无人机平台化经历从工具到系统的质变，各阶段标志性能力如下：

能力维度
1.0时代

（2015-2020）
2.0时代

（2020-2024）
3.0时代

（2025-未来）

核心功能
人工操控飞行
基础数据采集

自动航线规划
初步AI识别

智能诊断
数字孪生决策
工单闭环

典型技术
手动遥控

1080P可见光
RTK厘米级定位
红外/紫外双光

多智能体协同
(MADRL)
联邦学习

作业效率 15-25公里/日 40-50公里/日 ＞80公里/日

数据价值
影像存档
人工判读

缺陷分类
基础分析

健康度评估
风险预测

代表系统 大疆Phantom 4
极飞智慧电网系统

V1
冠杰空天地一体化

平台

◼ 3.0时代典范：陕西冠杰“光电转台+无人机群”协同体系

地面层：部署IP67防护等级的光电转台，搭载±0.1米精度激光测距模块，对5公里内设备全天候监测

空中层：无人机群通过MADRL算法（如DDPG模型）自主规划路径，形成蜂窝状覆盖网络

云端层：数字孪生平台集成多源数据，生成设备健康度图谱

实际成效：单台设备日均巡检里程从8公里提升至50公里，年巡检成本降低3,000万元；隐患识别准确率从

65%升至99.2%，成功预警导线断股事故。
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• （接上页——平台化演进：全流程闭环体系）

来源：头豹研究院

2 AI识别技术栈：从通用模型到电力专家的进化

电力设备缺陷识别面临样本少、类间差异小、环境干扰大三大挑战，催生专用技术栈创新。

◼ 成熟电力无人机平台呈现清晰的四层架构

感知层：异构终端协同

深圳多翼创新方案包含三类载体：固定式机场（IP54防护）部署于变电站；移动式“四机航母”实现多

塔同步巡检；皮卡式胶囊机场激活存量车辆资产。在华东某变电站，固定机场实现无人机自主起降回

收，机舱内置工业空调与智能机械臂，支持自动充换电。

传输层：多通道冗余

国网重庆电力在特高压线路构建“5G+光纤+北斗”三位一体网络。当5G信号中断时，北斗短报文自动接

管关键数据传输，暴雨环境下成功率保持99%，延迟≤200ms。

平台层：AI中台核心能力

数据治理：时空对齐算法融合红外、紫外、点云等多源数据。

模型工厂：联邦学习支持12省电网联合训练绝缘子破裂识别模型。

数字孪生体：三维电网模型精度达厘米级，实时映射设备状态。

应用层：业务价值闭环

资阳供电公司案例显示：无人机巡检发现隐患后，工单自动派发至最近维修班组，处理结果通过移动

APP回传，形成“监测-诊断-处置-验证”闭环，使主变压器故障率下降40%。

3 业务闭环流程：从数据到决策的贯通

◼ 六步闭环重构电力运维流程

计划阶段：基于设备风险评级动态调整

220kV及以上线路每月3次，110kV线路每月2次，配网线路每月1次。数字孪生体结合设备历史故障率、

服役年限、气象数据（如雷电预警）生成风险热力图，指导重点区域加密巡检。

执行阶段：全自动作业链

冠杰系统演示：地面光电转台检测到异常温度→云端平台生成任务→无人机按DRL路径规划飞抵目标→

激光雷达扫描设备→边缘端压缩数据回传。全过程人工干预仅需最终确认缺陷。

诊断阶段：三级预警机制

一级：AI识别螺栓松动等一般缺陷，72小时内处理

二级：数字孪生体预警绝缘子破裂，24小时响应
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❑典型应用场景：从无人区到城市核心区

❑发展壁垒与破局对策

行业研读 | 2025/02

Chapter4

产业落地与挑战
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产业落地与挑战

• 主要挑战包括空域管制、算法适应性和数据融合。创新解决方案正在突破这些限制：香
港试点地理围栏技术实现超视距飞行；联邦学习使算法跨区域准确率提升15%；多源数据
融合技术达到99.1%的匹配精度。同时，轻量化设计解决了城市作业空间限制，推动应用
进入新阶段。

当前电力无人机规模化应用面临哪些挑战？如何突破？

来源：头豹研究院

◼ 事件背景

2024年深圳市政府联合南方电网发布全国首个《电力无人机城市应用管理办法》，在福田中心区启动配网

无人机巡检试点。该试点创新性地采用"网格化空域管理"模式，将城市空域划分为287个巡检单元，实现无

人机巡检与城市航空活动的和谐共存。试点项目投入200架专用无人机，配备降噪螺旋桨和避障雷达，在商

业中心区实现"零投诉"运行。同时开发的智能调度平台可自动优化巡检路径，使单机日均巡检效率提升3倍。

这一试点为超大城市电力无人机应用提供了可复制经验，预计2025年将在北上广深等10个城市推广。

1 典型应用场景：从无人区到城市核心区

高压输电场景：无人区全天候巡查

国网重庆电力在±800kV金塘线应用“地面巡检+空中航拍”立体模式：无人机搭载红外测温仪巡航，地

面人员同步排查塔基隐患。40℃高温环境下，累计完成12，315基杆塔巡查，发现并处置隐患41处。

关键突破在于长续航技术（氢燃料电池支持6小时飞行）与超视距通信（中继无人机组网覆盖50公里）

变电站应用：多参数融合诊断

国网新疆电力专利系统攻克强电磁环境适应性：

精准回收：改进YOLOv5m模型增加注意力机制，二维码识别成功率提升至98.7%

多传感集成：360°旋转扫描平台搭载宽频红外、紫外脉冲、SF6气体传感器

安全防护：环形气囊弹射系统（响应＜0.2s）使设备坠毁存活率从40%升至92%

实际成效：在500kV变电站实现设备表面5cm²级隐患定位，漏检率从18%降至＜3%。

配电网场景：城市密集区树障分析

深圳多翼创新皮卡式胶囊机场破解作业难题：

灵活部署：利用现有电力皮卡搭载，无需专用车辆

斜坡适应：视觉导航算法实现倾斜10°环境下精准降落

网络自适应：数据本地/云端双模存储，弱网环境仍可作业

浙江苍南应用中，树障识别效率提升3倍，巡检成本降低35%。
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• （接上页——产业落地与挑战）

2 发展壁垒与破局对策

◼ 壁垒1：空域管理约束

现状痛点：超视距飞行需逐次审批，香港中电仅获批4条路线

破局对策：

地理围栏技术：无人机预设禁飞区（如机场周边），实时位置与民航系统共享

监管沙盒试点：借鉴香港经验，在偏远地区先行先试超视距飞行

保险机制创新：中国太保推出无人机责任险，单机年保费降至5,000元

◼ 壁垒2：算法泛化性不足

现状痛点：北方电网训练的绝缘子破裂模型，在南方高湿环境准确率下降28%

破局对策：

联邦学习框架：12省电网联合训练模型，数据不出域前提下共享知识

小样本迁移学习：预训练模型+5%目标区域样本微调，适应速度提升10倍

物理增强数据集：通过ANSYS模拟不同气候下设备形变，生成10万+合成样本

◼ 壁垒3：多源数据融合瓶颈

现状痛点：可见光、红外、点云数据时空未对齐，诊断结果冲突率＞15%

破局对策：

时空配准算法：北斗+RTK定位（精度±1cm）结合NTP时间同步（误差＜1ms）

激光雷达+可见光融合：通过点云与影像坐标映射，使融合准确率达99.1%

边缘计算预处理：无人机端提取关键特征，传输量减少90%

◼ 未来三年演进路径

2025-2026：完成80%省级电网联邦学习平台部署

2027：无人机自主飞行占比超50%，AI识别替代人工判图

2028：数字孪生覆盖主要输电走廊，预测性维护占比超30%

电力巡检无人机的平台化演进正深刻重构电网运维体系。随着低空经济政策红利释放与技术瓶颈突破，

无人机将从“替代人眼”的工具，进化为电网智能化的核心驱动力，最终实现“无人值守、自主决策”的

智慧运维生态
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◆ 头豹研究院布局中国市场，深入研究19大行业，持续跟踪532个垂直行业的市场变化，已沉淀超过100万行业

研究价值数据元素，完成超过1万个独立的研究咨询项目。

◆ 研究院依托中国活跃的经济环境，研究内容覆盖整个行业的发展周期，伴随着行业中企业的创立，发展，扩

张，到企业走向上市及上市后的成熟期，研究院的各行业研究员探索和评估行业中多变的产业模式，企业的

商业模式和运营模式，以专业的视野解读行业的沿革。

◆ 研究院融合传统与新型的研究方法，采用自主研发的算法，结合行业交叉的大数据，以多元化的调研方法，

挖掘定量数据背后的逻辑，分析定性内容背后的观点，客观和真实地阐述行业的现状，前瞻性地预测行业未

来的发展趋势，在研究院的每一份研究报告中，完整地呈现行业的过去，现在和未来。

◆ 研究院密切关注行业发展最新动向，报告内容及数据会随着行业发展、技术革新、竞争格局变化、政策法规

颁布、市场调研深入，保持不断更新与优化。

◆ 研究院秉承匠心研究，砥砺前行的宗旨，从战略的角度分析行业，从执行的层面阅读行业，为每一个行业的

报告阅读者提供值得品鉴的研究报告。

方法论

◆ 本报告著作权归头豹所有，未经书面许可，任何机构或个人不得以任何形式翻版、复刻、发表或引用。若征

得头豹同意进行引用、刊发的，需在允许的范围内使用，并注明出处为“头豹研究院”，且不得对本报告进行任

何有悖原意的引用、删节或修改。

◆ 本报告分析师具有专业研究能力，保证报告数据均来自合法合规渠道，观点产出及数据分析基于分析师对行

业的客观理解，本报告不受任何第三方授意或影响。

◆ 本报告所涉及的观点或信息仅供参考，不构成任何投资建议。本报告仅在相关法律许可的情况下发放，并仅

为提供信息而发放，概不构成任何广告。在法律许可的情况下，头豹可能会为报告中提及的企业提供或争取

提供投融资或咨询等相关服务。本报告所指的公司或投资标的的价值、价格及投资收入可升可跌。

◆ 本报告的部分信息来源于公开资料，头豹对该等信息的准确性、完整性或可靠性不做任何保证。本文所载的

资料、意见及推测仅反映头豹于发布本报告当日的判断，过往报告中的描述不应作为日后的表现依据。在不

同时期，头豹可发出与本文所载资料、意见及推测不一致的报告和文章。头豹不保证本报告所含信息保持在

最新状态。同时，头豹对本报告所含信息可在不发出通知的情形下做出修改，读者应当自行关注相应的更新

或修改。任何机构或个人应对其利用本报告的数据、分析、研究、部分或者全部内容所进行的一切活动负责

并承担该等活动所导致的任何损失或伤害。

法律声明
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