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电子行业动态     

eSIM 有望重启，迎网联化+智能手机无卡时代 
 

 2025 年 08 月 16 日 

 

➢ eSIM 技术引领开创智能手机“无卡时代”。eSIM（嵌入式 SIM 卡）作为

传统 SIM 卡的升级形态，通过将通信功能集成于设备芯片，实现远程配置运营

商信息，具备灵活便捷、安全可靠、节省设备空间等优势，正推动手机等终端向 

“无卡时代” 演进。 

➢ 三大运营商或将重启 eSIM，万物互联迎新篇章。据新浪科技，国内三大运

营商或将全面重启已暂停两年的 eSIM 业务，其中中国联通在多省市率先重启，

中国移动处于系统优化优化和资源准备阶段，而中国电信则进度相对滞后。此前

eSIM 因降低用户对运营商粘性和推出早期存在安全隐患而被叫停，但其普及是

物联网发展的必然趋势，苹果计划推出的 iPhone 17 Air 也将加速这一进程。 

➢ eSIM 商用加速，关注产业链相关机遇。从全球来看，eSIM 应用已进入规

模化阶段：美国依托苹果生态推动智能手机 eSIM 渗透率快速提升；欧洲以车联

网为核心场景，受政策驱动车载 eSIM 出货量大幅增长；日韩则是将 eSIM 作为

物联网基础设施，在智能表计、工业传感器等领域广泛应用 。据

GSMAIntelligence 预测，到 2025 年年底，全球 eSIM 智能手机连接数将达到

10 亿；而到 2030 年，这一数字将大幅增长至 69 亿，届时 eSIM 将占据全球智

能手机连接总数的 76%。相较于海外，国内目前 eSIM 渗透率较低，且尚未形成

较好的产业生态，政策及规范制定也有待完善；此外，在场景拓展方面，国际市

场已构建覆盖消费、工业、车联网的全场景 eSIM 服务体系，而国内运营商的

eSIM 仍然集中在可穿戴设备等少数场景，跨行业的流量调度、安全认证等能力

尚未形成规模化输出。而这一切都需要从运营商、到芯片厂商、管理平台以及终

端厂商和行业用户的协同来改善。 

➢ 投资建议：随着物联网终端的发展，eSIM 仍然是大势所趋，而苹果即将发

布的 iPhone 17 Air，也是推动 eSIM 普及的重要契机，国内三大运营商或将再

度重启暂停两年的 eSIM 业务，有望助力 eSIM 商用加速，建议关注 eSIM 产业

链相关机遇：（1）芯片厂商&卡厂：紫光国微、汇顶科技、华大电子；（2）eSIM

芯片封测：新恒汇；（3）管理平台：东信和平；（4）苹果产业链：高伟电子、立

讯精密、歌尔股份、蓝思科技等。 

➢ 风险提示：eSIM 渗透率不及预期；政策支持或规范制定进展不及预期；汇

率波动风险。  
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1 三大运营商或将重启 eSIM，引领开创手机“无卡

时代” 

1.1 eSIM 技术引领开创手机“无卡时代” 

与手机电池的变革相似，SIM 卡也在经历着从独立到嵌入的过程。 

SIM 卡，即 Subscriber Identity Module（用户识别模块），是一个装有微处

理器的芯片卡，除了 CPU 之外，上面还有程序存储器 ROM、工作存储器 RAM、

数据存储器 EEPROM，以及串行通信单元。从 1991年第一张商用的 SIM 卡诞生，

SIM 卡经历了 Standard SIM（原卡）、Mini SIM（标准卡）、Micro SIM（小卡）

和 Nano SIM（超小卡）四个阶段。 

图1：SIM 卡四代尺寸标准示意图 

 

资料来源：科创电信，民生证券研究院 

同时，在实体形态改变的过程中，SIM 卡的进化也从可插拔 SIM 卡向着 eSIM

和 vSIM 发展。 

eSIM，即嵌入式 SIM 卡，其将传统 SIM 卡的功能集成在设备芯片中，无需

像传统 SIM 卡那样进行插拔操作。用户可以通过网络远程配置运营商信息，实现

通信功能的切换。从硬件角度来看，eSIM 的核心是一个小型集成电路芯片，这个

芯片内置在设备的主板上，与实体 SIM 卡类似。它包含了用于存储和处理 SIM 数

据的必要硬件（CPU、ROM、RAM、EEPROM 以及串行通信单元）；从软件角度

来看，eSIM 芯片上运行一个专用的操作系统，通常称为 eUICC（嵌入式通用集成

电路卡），它管理 SIM 的功能，包括数据存储、安全处理和通信。eSIM 是可编程
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的，通过 OTA（Over-The-Air，空中写卡）技术，用户可以对 eSIM 进行远程配

置，实现运营商配置文件的下载、安装、激活、去激活及删除，不用去营业厅就可

以完成开卡、选套餐、换号码等。 

图2：eSIM 芯片嵌入到主板上的示意图 

 

资料来源：中科院物理所，民生证券研究院 

相较于传统 SIM 卡，eSIM 具有设备通信更灵活，更安全，以及无需 SIM 卡

槽、可实现设备减薄等优势。 

首先，eSIM 技术为用户带来了前所未有的灵活性和便捷性体验。对于经常出

国旅行或频繁更换运营商的用户来说，只需简单的网络操作，即可完成网络配置的

更改，无需再像传统 SIM 卡那样进行插拔更换。这种便捷性极大地提升了用户体

验，尤其适合全球化时代的移动办公和旅行需求。 

其次，由于 eSIM 直接集成在设备主板上，因此相较于可插拔的 SIM 卡槽和

实体卡，用户信息不易被盗取或篡改；同时，传统 SIM 靠芯片上的金属接触点进

行连接，容易出现接触不良的问题，相比之下，eSIM 是直接焊接在电路板上，更

加牢固，可靠性更高。此外，去除传统 SIM 卡槽的设计，使得手机能够获得更好

的防水防尘性能，进一步提升了设备的耐用性和安全性。这对于户外工作者、运动

爱好者等对设备防护性能有较高要求的用户来说，具有重要的吸引力。 

最后，从硬件设计角度来看，eSIM 技术代表了一种无需物理 SIM 卡槽的嵌

入式 SIM 卡解决方案，能够实现设备的减薄，为内部元器件腾挪出更大的空间。

以目前的技术水平为例，集成在硬件中的 eSIM 方案占用空间仅为 Nano SIM 卡

的 1/3，并且未来还将向更小尺寸演进。这为手机制造商设计更为轻薄的设备提供

了可能。 
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图3：eSIM 和实体 SIM 卡的对比 

 

资料来源：中科院物理所，民生证券研究院 

vSIM，即虚拟 SIM 卡，是一种没有实体形式的 SIM 卡技术，允许设备通过

软件实现通信功能，包括 SoftSIM、CloudSIM 等。其中，SoftSIM 通过终端商

控制写入 SoftSIM 的信息，用户直接通过软件购买和使用通信服务而无需运营商

介入，截断了用户和运营商之间的直接联系。CloudSIM 是一种基于云计算技术实

现的 SIM 卡功能，用户通过云服务在设备上使用网络服务。vSIM 是 eSIM 的进一

步演进，继承了 eSIM 的功能，并完全消灭了卡体，直接依托通信模块自身软硬件

实现通信。终端设备拥有 vSIM 功能的通信模块，配合为 vSIM 特殊定制的底层软

件，实现了内置加密存储数据。在登陆网络、鉴权、通信时，自动处理相应的逻辑，

从而实现不需要实体 SIM 卡也能提供稳定的通信体验。 

总而言之，eSIM 和 vSIM 除了进一步缩小甚至消灭了实体卡之外，更重要的

功能是解除了用户和运营商的直接绑定，对用户来说，切换运营商变得和切换

WIFI 一样简单。 

 

1.2 三大运营商或将重启 eSIM，万物互联迎新篇章 

据新浪科技，三大运营商将在今年下半年全面放开已暂停两年的 eSIM业务。

而在今年的 MWCS 上，中国联通也联合中兴、联想发布了支持 eSIM 的 Pad 产

品，并推出了自主品牌云智 AI Pad，该产品深度融合了联通元景大模型与 eSIM

技术，成为展会焦点。 
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图4：中国联通 eSIM 成果发布 

 
资料来源：通信产业网，民生证券研究院 

目前，联通和移动在推进 eSIM 业务上最为积极，而电信则进度偏慢。据新浪

科技，中国联通已在天津、北京、河北等 25 个省市重启 eSIM 功能，其他城市何

时重启还未有通知；中国移动客服表示将逐步开放全国范围 eSIM 业务支撑，正在

进行相应系统优化和资源准备，具体开放时间待定；中国电信因 eSIM 业务还未完

成暂不支持开通，也没有升级完成的具体时间通知。 

eSIM 技术最早由苹果提出，并应用在手表、平板等智能终端上，但由于该技

术早期存在一些安全隐患，并因为降低了用户对运营商的粘性从而影响到运营商

的主导权而一度被叫停，而随着物联网终端的发展，从实体 SIM 卡向 eSIM 技术

发展是大势所趋： 

2011 年，苹果公司向美国专利和商标局申请了一项虚拟 SIM 卡专利。 

2014 年，苹果发布了自己的 SIM 卡——Apple SIM，嵌入到美国和英国发

售的 iPad Air 和 iPad Mini 3 平板中，允许用户设备动态选择运营商网络。 

2015 年 7 月，苹果和三星计划联手推出 eSIM 卡。同年 8 月，三星推出了首

款支持 eSIM 的智能手表 Gear S2。 

2016 年 6 月，GSMA 宣布正式发布 eSIM 规范。这一规范获得全球超过 30

家运营商（德国电信、西班牙电信、美国 AT&T 等）、芯片商以及苹果、三星、谷

歌、华为等智能手机厂家的支持。 

2017 年 9 月，苹果发布的 Apple Watch 3 也采用了 eSIM 方案。同年 10

月，谷歌发布的两款手机 Pixel 2 与 Pixel 2 XL 成为首款兼容 eSIM 的智能手机。

随着 eSIM 技术在海外大热，包括三大运营商在内的国内企业，也开始尝试推动这

项技术。2017 年 6 月，中国移动在上海 CES Asia 期间推出一款全球尺寸最小的
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eSIM NB-IoT 通信模组 M5310，成为行业关注的热点。同年，中国联通也在 eSIM

上发力。上海联通联合出门问问，共同推出了国内首款支持 eSIM 的智能手表—

—Ticwatch2，可以实现 3G 通信。 

2018 年，中国联通开启了六个城市的“一号双终端”eSIM 卡业务试商用。

开始时，只支持 Apple Watch，后来又添加了 Huawei Watch 2 Pro。“一号双终

端”，允许用户在手机主号码的账户和套餐基础上，将手表、平板等添加为 eSIM

附属设备。两个设备可以共用一个号码，共享通话和流量套餐，且能独立通话和上

网。同年 4 月，中国联通成立了 eSIM 产业合作联盟。同年，苹果继续加大对 eSIM

的支持力度，iPhone XS 系列首次支持 eSIM，采用“实体 SIM+eSIM”双卡方

案。 

2019 年，中国移动也启动了七个城市的 eSIM“一号双终端”业务（非物联

网设备）试商用。 

2021 年 11 月 16 日，工信部正式印发《“十四五”信息通信行业发展规划》，

明确提出“推动嵌入式 SIM 卡（eSIM），新兴技术应用，深化新技术新业务在垂

直行业和领域的拓展”。 

2022 年，美版 iPhone 14 系列彻底取消实体卡槽（仅支持 eSIM 卡），成为

无卡化里程碑。 

2023 年，GSMA 发布了新的 eSIM 物联网规范 SGP.32。该规范为物联网领

域的 eSIM 大规模部署扫清了障碍，是助推整个 eSIM 生态繁荣的关键一步。同年

7 月，高通、中国联通、GSMA 联合发布的“5G+eSIM 计算终端产业合作计划”。

首批加入计划的厂商，包括华为、荣耀、OPPO、vivo、联想、中兴、升腾、新田

科技、移远、广和通、浪潮通信、新华三等。正当 eSIM 发展如火如荼之时，三大

运营商在同年先后发布公告，以业务升级为理由，宣布暂停受理 eSIM 手表一号双

终端业务及独立 eSIM 卡的办理申请，eSIM 在国内的发展随之陷入停滞。 

eSIM 被叫停主要是因为以下两个原因： 

（1）eSIM 降低了用户对运营商的粘性从而影响到运营商的主导权：SIM 卡

代表了用户和单一运营商的契约关系。用户办理了 SIM 卡，就是和运营商签订了

合同，凭卡享受服务。eSIM 则减弱了这种契约关系，用户换网更加方便，粘性随

之下降。而对运营商来说，用户更容易流失，竞争会变得更加激烈。正因为如此，

运营商尤其是客户资源丰富的运营商推动 eSIM 的动力不足，联通最为积极主要

是因为他们和苹果合作最为紧密，为满足苹果的需求，联通配合推出 eSIM 业务。 
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图5：eSIM 降低了用户对运营商的粘性 

 
资料来源：中科院物理所，民生证券研究院 

（2）eSIM 推出早期存在一些安全隐患：eSIM 推出早期，在流程规范和技术

上存在一些漏洞。有一些不法分子利用 OTA 漏洞，通过虚假身份信息批量注册

eSIM 号码，用于电信诈骗和垃圾短信群发；将 eSIM 卡改成实体卡，开展远程制

卡业务，超额使用流量；利用 eSIM 办理海外运营商的卡，绕开合理监管等。 

但随着物联网终端的发展，eSIM仍然是大势所趋，而苹果即将发布的 iPhone 

17 Air，也是推动 eSIM 的重要契机。iPhone 17 Air 主打轻薄设计，厚度仅 5.5mm。

由于机身太薄无法安装实体 SIM 卡槽，所以苹果计划采用 eSIM 方案，如果国内

没有 eSIM 业务，iPhone 17 Air 在国内的使用将受到限制。此外，eSIM 的普及

还需要运营商进行用户教育并采取合适的定价策略。 

表1：联通推出的 eSIM Pad 包年套餐（独立号） 

 套餐 1 套餐 2 套餐 3 

年费 100 元/年 300 元/年 500 元/年 

套内包含 
国内流量 

80GB/年 

国内流量 

300GB/年 

国内流量 

500GB/年 

计费规则 套餐关闭语音功能、短信功能；套餐外资费：日租宝 1 元 1GB 全国流量（当日有效，自动续订） 

资料来源：中科院物理所，民生证券研究院 

 

1.3 eSIM 商用加速，关注产业链相关机遇 

eSIM 在设备轻量化、多终端协同、全球化漫游等方面的优势已被全球市场验

证，国内运营商重启 eSIM 技术将加速其规模化落地。 

据中国信通院泰尔终端实验室发布的《eSIM产业热点问题研究报告（2025）》

显示，截至 2024 年 6 月，面向消费者的 eSIM 设备已增长至 271 款，其中智能

手机占 63%。同时，全球提供 eSIM 手机服务的国家和地区数量也大幅增加，从
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2018 年底的 24 个增至 2024 年年中的 123 个（不含漫游服务）。同时，开通 eSIM

手机服务的运营商数量也增长至 441 家。据 GSMAIntelligence 预测，到 2025

年年底，全球 eSIM 智能手机连接数将达到约 10 亿；而到 2030 年，这一数字将

大幅增长至 69 亿，届时 eSIM 将占据全球智能手机连接总数的 76%。 

分地区来看 eSIM 的应用情况： 

美国是全球 eSIM 商用最早的市场之一，而其 eSIM 的快速发展，则离不开苹

果公司的生态推动。2022 年美版 iPhone 14 系列全面取消实体 SIM 卡槽，直接

推动美国 eSIM 用户渗透率从 2020 年的 12%提升至 2024 年的 38%。 

欧洲市场，则是以车联网为核心场景。欧盟的“eCall 强制令”使得 eSIM 成

为车联网发展的关键突破点：2018 年 3 月，欧盟要求所有新注册车辆必须搭载基

于 eSIM 的自动紧急呼叫系统，这一政策直接推动欧洲车载 eSIM 出货量从 2018

年的 120 万增长至 2023 年的 1100 万。 

日韩方面，主要是将 eSIM 作为物联网升级的核心基础设施，日本 NTT 

DoCoMo 在 2014 年启动“eSIM for IoT”计划，联合索尼、松下等企业制定嵌

入式 SIM 卡的硬件接口标准，2017 年其 eSIM 管理平台接入设备数突破 1000

万，主要集中在智能表计、工业传感器等领域。韩国 SK Telecom 在 2016 年发布

全球首个支持 5G NSA 架构的 eSIM 模组，并在 2020 年推出“eSIM IoT Suite”

解决方案，整合设备管理、数据加密、流量调度等功能，服务于三星电子的智能家

居生态与现代汽车的车联网系统。据韩国信息通信技术协会数据，2023 年韩国物

联网设备的 eSIM 渗透率达 47%，其中工业自动化领域渗透率超 60%。 

相较于海外，国内目前 eSIM 渗透率较低，且尚未形成较好的产业生态，政策

及规范制定也有待完善；此外，在场景拓展方面，国际市场已构建覆盖消费、工业、

车联网的全场景 eSIM 服务体系，而国内运营商的 eSIM 仍然集中在可穿戴设备

等少数场景，跨行业的流量调度、安全认证等能力尚未形成规模化输出。而这一切

都需要从运营商、到芯片厂商、管理平台以及终端厂商和行业用户的协同来改善。 

图6：eSIM 产业链示意图 

 
资料来源：中国信通院《eSIM 技术和产业发展趋势研究（2024 年）》，民生证券研究院整理 
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目前 eSIM 产业链核心参与者包括以下这些厂商： 

紫光国微：公司是中国 SIM 卡芯片市场的领导者之一，占据高达 60-70%的

市场份额，公司凭借在安全芯片领域深厚的技术积累，在 eSIM 时代延续了其领先

地位。 

汇顶科技：公司在 eSE 相关产品方面经验丰富，也是 eSIM 芯片的主要“玩

家”之一。 

东信和平：公司是传统的智能卡供应商，可利用与芯片厂商的合作关系和自身

在 COS（芯片操作系统）开发上的优势，继续提供 eSIM 卡产品。 

新恒汇：公司专注于 eSIM 芯片的封测环节，是整个芯片制造中不可或缺的一

环。 
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2 投资建议 

eSIM技术最早由苹果提出，并应用在手表、平板等智能终端领域，但由于该

技术早期存在一些安全隐患，并因为降低了用户对运营商的粘性影响到运营商的

主导权而一度被叫停，但随着物联网终端的发展，从实体SIM卡向eSIM技术发展

是大势所趋，eSIM正引领智能手机进入“无卡时代”。 

三大运营商或将在今年下半年全面放开已暂停两年的eSIM业务，苹果即将发

布的iPhone 17 Air也计划采用eSIM方案。考虑到eSIM在设备轻量化、多终端协

同、全球化漫游等方面的优势已被全球市场验证，国内运营商重启eSIM技术将加

速其规模化落地，除了运营商，这一过程还需要芯片厂商、管理平台以及终端厂

商和行业用户的协同来推动。 

建议关注eSIM产业链相关标的：（1）芯片厂商&卡厂：紫光国微、汇顶科

技、华大电子；（2）eSIM芯片封测：新恒汇；（3）管理平台：东信和平；

（4）苹果产业链：高伟电子、立讯精密、歌尔股份、蓝思科技等。 

表2：电子行业重点关注个股 

证券代码 证券简称 
股价

（元） 

EPS PE 
评级 

2025E 2026E 2027E 2025E 2026E 2027E 

603160.SH 汇顶科技 76.39  1.83  2.14  2.41  42  36  32  推荐 

1415.HK 高伟电子 30.30  0.22  0.29  0.33  18  14  12  推荐 

资料来源：Wind, 民生证券研究院（注：股价为 2025 年 8 月 15 日收盘价；1HKD=0.13USD，高伟电子股价单位为港币，EPS 单位为美元） 
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3 风险提示 

1）eSIM 渗透率不及预期。eSIM 在智能手机、IoT 等下游的推广可能因消费

者替换意愿不强或运营商对相关业务支持力度不够而渗透率不及预期。 

2）政策支持或规范制定进展不及预期。从海外 eSIM 市场的发展可以看出，

eSIM 产业的扩张离不开政策的支持和相关规范的制定和实施，若国内在这些环节

进展缓慢，可能会影响 eSIM 的普及速度。 

3）汇率波动风险：产业链下游部分公司海外业务占比较高，汇率波动将影响

此类公司业绩。 
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