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引言

收变口的而貌，件，中耳料技发低导现出动证力，不者是从耳家到个实，还定以基出研到启川创

新，报买现现到的发展势头和深远的变中意义，中司1以科支创新为美础求动，以展指动新质产发压，亚型

济增模代：这书采统流理了“中与有代在性的当人科趋势，纠前顾念分所"来图量供判，深度解读
技创计发路
AI加速进花的硬件新纪元

在人长术邮下，智能标非表以“标非”利“A原报件”两条路轻以硬竹升，
H比2024年5.2025年补：法兰能F机、电、可发双设务学多个领域的31通产山不讯现：产载侧A能力的酒

当能级汇式，不仅构广换产品的价值标斗，也为全或科技发展：人生活式的变中社入了新动力：

②牛成式AI：市塑牛产力的未米

，十国成式人智能技实路成变：正圳购产创净作为产闪：资
枝术作制造、消盘李出、全融学关领城续深化应爪，道学能内容成、多长态交及决策试化等核心能力，使门

企要效生产垒，不收值动传统产业证共式能化双，业适注创造全新产品及务形念，达步相乐了应用达男”

价位空间

沉漫式万动格新命

随齐显示器们，算力心片，人工智能等技大的实起性过，以扩现实（X）技术为核心的景式业额山迎

来关键发受册，的的产实收整证了关技术的叫性，出推了应的守续拓来，既资口
空间计兑等前时术的续液达，人*必立式将变得更1然和高效。企这一变中理1，「国当产业任价势，通

过技术创影加速了沉没支成比的落垃，中虚步度为产业变苹的革要推动力.

4效动孕驰到太旅行：回未来移动性的变吊

在科流谢的划下，中耳够划出行正期智能、高效止和多元的方发做，划融、低中飞行、载高送
太行行方交案，速步弱理本的果效质，城市发度空现多核分收和单片化将，时准车出光
界的生范方式：【此过轻中，支术成"数据动的觉化或为了成市发展新的人求力，这些逆势用，，公
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科技的不断进步

带来硬件的不断演变与英新

和竞将聚焦于硬件1，0到3.0的不断进化与变革

第章
硬件的进化与变



•

•

•

•

•

•

•

•

•

1.1硬件的发展历程
双1.时代：传统的诞生应用（20叶-2此)

使件1时代定传统使件的点阶股，这时用件没以利计党设咨为持企，主要功能是进行简一

的计约和数括！，证带不登临网能，依频地技作简兰处圳器注行行限放据处理以是上证分标

什1.0时件

I94NA（LlucuniNuneriltgrdloA:Gunu，电数机机
的链1：14年：此界上第电了效了供分计算析个关日流夕法尼业大学谈，为续计算设许的发
熟定了

1947车品体管的我比：197年、案国贝尔奖案的药管四于、次尔持-行控预和成度·当克发划了品述台，

这东代心子设备的并建，为迪产设膏的小和高能三费定广董础

字受东：开设备新
纯2.时代：能的起（21视-210年代)

州2.时代元书能州的前表，这时断的测"投备！始热专感界得，数处理界得和网学连按均能：能证

收来数括，，产共他过资现卫收网服务进行交卫以是共帮分标总性生件：

2007车第一代Pl0e的推山：2007年，苹果公扣山了第一代01e，它染成了担屏，多种传密铃和

件2.0时片

移动届信模质：支持净过F和3G划路进按，一启广物能于机的新耐代，标志咨件设务从化统动

能机应料能折防转交

W：1：室可通过整少"智能平机注：：实通讯程、健床监测等功能，川"了智能字股设整的新案

2011车实能范拉：201-1年，-汇山Eco年能产，集成了位业于oa，能拍过w

连密到互回，实到产，点查，智能家店密间助作，准动了留作硬车存家应两地中计。

硬件3.0时代：硬件的兴起（2010年代未个今）

吨件3.代是A逆件价股，这一期要件设备集成了人工益能投型、能够进案度学和学能决策

2017Translurc架快生：Trasloruur构（数的深学习授案格）标出为然

2午3.0时片

市处理实了其命性实融：动了自举语方处理支术扫决速发展：已为领均A酒外设计提了助

2024年午AI市操发：(i（cieneativeIre-ai7dIrnsfromer：等人型的l现为视"市场

注入了大力，2(24年AT件行业现了许多护家、产，三场竞激别，例如，A根镜领成山现

“人成”，AIA陪件产品学也给给拉山，标志若AI央伴市进入快连发展价股，

2025个种件成本座少降低：心开原态和话皮特，大大净话广发皮利门，业条
：商创能够与到A件内开安：安了场创力：推碳圳的及：，，的



1.2硬件进化：1.0到3.0的技术单新之旅

跑益科技的所进出、件过逆止经力若六断的流变从传统吨计各能计，斤到货了人下能模型使
件，每一改技利的股部靠若地十产了用的便用体鉴以将通过使伴构次、欧件速用、激诺处能、准验

初能化度等儿个雄度，伴怕十然进行深入分扣

使件1.0 瘦件-2.0 换件3.0

传统硬件 智能础 AI硬件

专统计是指以实地单或简单 智能计定集成了传态品、微处 能计是打非与复杂人1智能

定义

器和划路造接功能的物设备 说快的物设备，能够进行
依接地染气和单处器逆 能文案数据、受列胎品，与H 资度学可和留能决策，快供更年

有限数：处理均电了设备： 设备成市能共川行交互 能均交可和更高效的究，

依接儿问处罩行比本运产
集成了传感盟，处理器门通信模

、P等
块，支持通过蓝，wi-Fi或4c: 计单元，支过wi-Fi，5

机务：常装5同络造接办能 改上网络等接史究始

牧成州

独合江年法，接人地或
行气圳能拘，学能较为 用备有下制们或能账接入云平

公端的A模"，实别更高的证
台，实现远注管唱服务主员

货圳能

数批处聘

以实理书或后单功能为主，数 集成传感器和设处理器、其谨上 案成计算马：具备显人的数

指处能力与表。 本的数括变能少 诺叫学力

万体骑

油过物支人设 支：通地运原，学台移 支持表杂语音别，性感分卡和

动应达”.控制、能够提供定
备操作：特5个车和应书

测行为，够把供完度个

程度的个性化求务 生和应性的交休验

智能化程皮

咨能业度十等，证带依就于 咨能程度高，能格夜人本加成

智能化轻要：能基， 设的五序算法来风行件券，能 云模型：过阅学
我学习和优之能方 从整中学冶化身，感知

定理度的学约和优化 一一怕好，主边些能第

伴随术的实被门级，纤圾备的大断演变



硬件技术持续薄班基研上，AI硬件生态透向多元化发展

本章将聚焦」AI瘦件的多心牛态，深入分析AI使件的优势与挑战

第二章

AI硬科多儿生态



•

•

•

•

•

•

•

•

2.1AI硬件的新时代：生态格局与发展方向

第科：支的发能，产站类的硬：作为测江间其爱人！：未展机，不同背间企业表自身势：采攻多

儿市：联网区技企非、传统两酬！南以及利兴例非公而经前入这领域：道过1同方代布月A低性：推市

场繁东：别、为，小、联守企非通过户训成合产折山，将圳A市并，字卡比动，行展等企也有通过收州关

典计！扫速以人产场的这企过门三前发、台发、收购等不同式，亡AT换行的新寸代1，未司

绘制山一个豆杂H充满活小门态格尚，不汇动若将个行业帕收速前行

图1A件牛急格 图业A竹·上要有层力式及特点

立刚科技企业 定要布励方成 特点
字节跳动 厂发 华．小米 · 技术章控业：

....

传统匝！‘商
与
我可能与格子

、深
台作所发华为 小*

T... 
行非司

OPPO .... 收 快达取授术新兴创公
欧···

Li..ides PLz.ud.AI 召元机人
股路投资 OPPO与云

F:s.c:toy
...

科长··· 出制新理，，企非企非定依：非下先
口前，马硬们中场正沿两条路径演：上：·为“A1+两件"模心 在统咨能酒：本出上融人A技代：以提

土能：其“为“原升通“提式一一同统A川不进，设和们建的便们设备，下文至表将其体润述这恶操式的实

定义 虎状 图示

“立+硬件“足在传流的件 在当市的市场上，“+ 传统硬件基础

设译中成区术，核心作」 “的~品形态占你，吓
AI+ 将A应用成点产品以比了其 统成功能，而I头设 黛成技六

性能、些临的是使计作为其酬 计A原生使作，注种式能够快连

作为一钟能或服备 高市品求，降低发风险 +AI AI牛

江原生独件系伟的示车设计 核心邪
AI原牛

制造和远行报中高专依热 产品较少，“车成本易川性有待

术的信产品：现的号 拒计以及落透率、产及压板拍向通

AI原生视作通过淡度整些台A技

缇技术让行设：和构注 让人们到A使产的克多川能生
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2.2AI硬件多元生态

任人工智能支术动下，传统能使计连了，的转型级、效投了了人计.下作效率“生活市

当前，逆件品效为十高的种类，盖广从手机、脑，到人形机器人以及穿成股备谱家领

术新利产业级了收实或。

AI使件产品部分类别 湖分厂商

AI手机 华 小次
别拍它传统智能千的谢上，你成了杂人能，能主

VIFO

习所能力、创作能力等
...

ATL
华T

A代脑号专统计算融发染人书能标型作件会

设备：市上导征要包招人成个人人换 小※，能，，学创作能
等 E志 ......

人机器人
哲元机品人 加逆进化

适常兵备人的身体给将、如，，国帖 星小然能

等，并追注传器，业动品来实现广主动、新境以坡 动
....

AI川字览备 山门 Ola Friend

A穿最没各是指将人工智能技术叫穿载逆件
小米 Hulit:的品，能将过器、法刘本地云游能 热

...

*m1资料理而成，因箱所服，受展示部分企非信自，各费列企非扣半定终批，扣名不分

Tt



2.2.1AI千机

心业前人工智能技快连客节下、手机作出人们常用他实能备修急之一、止若用体物作不断范变

A于的悦用体业价没性持证，“前大多数A于机处于多模态系统载使用体将价度，竹除投未进少，江于体验

正厚步应中态级的验阶段：为，广益为能和个牛务，下图国东数据公司（D
Ieaaai，以""：预：2年，代机场，货将达到
80方，手市场，达25."2027年新代手的比达51，预示1技六在移
领域的立川深过影市

4手扫使用体验的一阶段 1DC对中用新一代A于机市场的预测

跨成用准点级值州伟骏：
1.5 s1.9f/%

个人助弹实测多应川体、多整关一变用
6.329.609:

,;
“的阶段

多模态录统级便川体验： n 13.20

:
个人助里实现涨分功能的多低态交

5.50g.

223 2(124 2025 2025 2.327

单-必筛级使用体验： 山货量

 ST[S tr Oew.itaIs Pv S.tot.:

mo i'  . ye [ S.

2024年、各大了机厂粤如0PP)，小义、华为华：均其带分*品势克了多样化的A功能，这业功能包图限处

上！，培产专日！，文本处以支系统优化等，台在提列用户本鉴并型示A技术在头能手领域的：“泛立用利发浩

2024个各大于机站牌AT功能汇总表

点I大模型 AI功能汇总

AI健问、A修区A退、A—，A发光，A2拖、A像：，以于一，A和，沙索：，小
，话，A1录摘，1文

监心大型 消除、AI录机、I整创件、小V心

AI修图、A摄、AI一建消除、美收织间、具言协购、图认别务的人
华为 "大拆型

魅痣 Mme AIIE型
，，库，、图片展、即即

茶罐 法人接型 智需成、荣望门忘门、智能扣拍

小米

实、、，、、图、
AISF人模叫

安前斯人损型 高A注戏说教、消除、小手

II, 2.1: 1T&T. _21222, 2C24-C2
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2.2.2AI电脑

4作为的办公H，完山色的计性能和活的件，上企成为部侧A的要端口，随若人工智
提技的速变品，个人心购止经若前所与的受苹，A的现与定义了人这与式在过：心

力的支传，实然诺处单，义格第、文档整单章复款能，申从费动出行金令1.只，变为1动理超下：需

求的能时厂，为人带产的心公验：

传统电脑架构 41电脑架构

J广
确人

红个人名能床谢产系统

:4.1 立用程 个人证库
4

H
11F- 15:I + A[

出能不仪量若增了上作效究和，六次多，也展地了人上名能术亡个人心应川中的发展的最和不浓丝的趋

势
224年各大七限品牌AT功能.总表

A大悦州 A
能体：立川
A答、吗作，能

化为占大境，以这文心、
华为

马火，咨语声等第心许大模聘
A述、要，A字，T。A空

A1当能体：进小人

联粗
大池心火外脑木地型组段常、空能会议、空能设备管！、能

监务持，AI这谢优，AIPFT、！识图，设
公分身、文档总结

能体：YOYO佰级理
底法大! 智感、文结，能，线1

MiT.M-6R大模型
部降、白动性，并实时转录，英没互率、长述成文档，

小米
PPI、总布促均文作接心内产

2.3



2.2.3人形机器人

企人1兰能的扩动，人形机器人产业地，整到发展的劳，这一产业护能汽车产业支术、共应证户序

在儿进之处，中国在新能源领域将十富，心H示车山源、山机控制和智能实变准应系统等方直积案深，这性格将为

人形机累人产北泰供了坚案的术支撑，政序吸出为机器人产非的然发低长供了保障，如下学所示，2025年

1日人形机累人产现恢将达到3亿元，到29计，方些进：-步增长率750亿元1，融行疫术的不断进求和度币场景的

展：人划器人特成为预"生要组成证分

企人形机品人业速发的肯景下，北地分作山划显的聚态劳长一地区完实完善的产北套和
十宝门的资源，成为人器人个业的中要案集域，成密集的产业集样，联一角地区依业人制造业基过和全新

帝小，改宁广众多企落控，与长三有地×主构成广税人机器人产业他接心址带，京津费址×依北京等核心城

"的科可实和设求文，宫出了H宁力的非，比之下，H文城业业分市，数较少日较为分

20242229上人人产非以模3：单：元，%：1 人形机器人企业染张区域

合年均陷K率（CAGR）-9G%
750

长二亩
[: 沈州 台肥

357 J 拉州

1:3

201

27.6
H. 部 A j 武汉

2024F2025:2026F:2027 2023T2029F

区城 2 .....中产非（ AR+f;It; “区：区
人制器人产逆缺发乐的出下，国人人器人的工恶念乏包人型成企业，人临器人企业以及高校：

科机构等主体、，例里，产度，临川等剂技人：纷纷布与人形品人微成：人形持品人企业安闪必造、宇树密技

供川与能学也在以代扩通人，机轻人产，除此之外，中国科学院动研究所、人学、上资列工人学等高

校和科许机持在人影机料人授持资排：这些不同类间合业支机构构成广准动人，机件人流谢本费人筑产支

术的续川步以及中场带求内不广大：产择件人形机深人为发展程中发：更要产。

大型科技公司 人修机器人企业

阿坐巴巴

H 华为 逐际动力

小卡

乐聚杜器人

GTR 济华人书
技

上海工学 达闽机器人，，，，
24 2 
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2.2.4AI可穿戴设备

随益人工智能技的断发民，川穿放改备换件领域至率率头角，成为受款迎的品类之一：」A
心前，可次戴设在拉定场一广陈持用优势，能吸满用广在快疗使康，运动中身年多个
领城的个化产求：为：告未体、高效的能体融，在应场量上更为多业和细分止，能将询对不的

市场促个性化的达户案

分类

A中 I J-机 AI字数设备，式，！， 品，，
体验 功能：“息

产、乐设企等 测心，，议：

七需今科装运发业代、川穿费这备止以其多元化限态利能，三测若我价生活为式之准验

学束益类他AI于表、于环等，到口常交互窦的AI表镜，耳机，到沉总之互类冶、头以新兴品类心

江胸、明年：齐类没备将也，盖下房、动、娱等多个方，急多灿公如华为、本果、小米，三年
等的的涉正这额：不断推心支大单品创新：人T驾能的标能使得各品表可系费设备作原有能型所上实了

要化，冷是健监测的销非，H常安立的便试性跨归，还元设式安立的多模念体整达新等，部为户
带米广史化成、史善能传业准鉴，分现广A计多平生心儿穿整法资的注到生机限潜

A1[字数过出主安分关

品类 要功能 机关公司

华为

A[:4
A.动临.宗 小米

A.R指 Oura Rirg

H常 ALH 实时车 毕为

交上类 监测
小水

  Picc

交止类
VR3显 M 2L 

T t新兴
A Humane Tierind T'endant品

Friend
...

1.5



◼

◼

◼

◼

2.3中国AI硬件发展的优势

在当今火速发展的人下能演域，国借其特的价势全全球换市括中要垃位：以下将“细投中国
江独性发展十业人接心化势：成熟的供进体系、十富门应用场畏虚大门效据资总或收业大门科计创能小这
压势不假为中件快速发惠绿广实临起也全报进少中账广中要力

■成熟的供成链体系

白回洲有接完模的工非体系，润益广从品制供成、冷产伴制进到产品机装的各个环节正区，江现产产

开制造1！：这使保A1便个业能账快逆软取所需的各类零们，产日能将以较成均成本实现人现资1产止外：日

供应的效期回能力也能证实障产下的大独送代和改时交付

■应而场卡富
回度人扫人I「基效和多格化的终评结将为便优了十需扫度场最：首日作为济日，切方大的消

变市场，这为A测门的人现实用促进了用户上同时：多样化的经济与构误使价多个产须排具咨泵大的制

安和生产能小、这为使件的新应用提供了坚决的技术支持、即，全哲能家后领贼，小米，华为、关的等！商的

能家通过实I技，为用！提供了史仕捷适生活体收在智能穿感统鸟创、R工A，Rokid等！

■数据资源庞人

性个业、为AT典计的法优化减应用提供了良好的

■塑大的科研创新能力

1国洲与度人的科技人以位，通益点其别究到应用开发的众客额或、中任全业在理产领域也展地了业人的

体系，为和可创节养了大量质人 中国间料发，人收效成发！：海外人小然
可流出为科新能力的提人了视大动
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◼

◼

◼

2.4中国A件发展血临的闲摊和挑饿

国的A1能计产业在近年米得了业若达展，从能山机，势能卡院到各类哲能家设备，技术创新"市份额
所求付破然，在技六场付车上之下，该的间商套证多困地和排，以下将对市国使件所面尚内部

分主性和排进行出开：

■高端芯片面临国外技术封锁

：进心对1州的划新发要三！间我影，H的，尚心片持引准过相很而临详多段，支术有得法步资
成以下是对这速的达步分析：

1、技人限对其应链：国外技料限制对高，的应产牛」响，使国件企业在获高性能
芯！究源方行一定准，这车一主度1服制广企业车产品开发升效过程丰的灵活，进示整个产业的发展产

2，制造1.艺的速没：日前股司个相关额域发展过严1仍方待究破的领，需投入列发资添进行优化改证，到

如，在进轻下艺判技术坐垫，光刻设的俊赖等等

■隐私与安个企问题放成本控制的平衡

随苔T使件的普垃和应用圾点的不断。用户致提的案集分扫变得H益包案。发了隐实关安全力的关汁

1，用股格与效安全的排俊：车能求、可实费议案等场烹，产交的用数性不涉及个人股述
还可能他按信息，因此，保巾广偿私安全率关中要，数安全距发牛，数辉洲成游巾，将与致法
风隆，管员尖

2、改制整据发全的中资：械行！在造求产品型能化：用户体验控了的过程中、“品要收来分折人量用

户效效门，按据安全拉随的实伴准品要投入领外的成木，比、！商必众保障数据发全“控制成木之间导求平

新，以实业持发展计享行用信作

■低技门摄产品的市场竞个加刷

虚名便市场快发低，市场子口甜烈，技术门轻低的产品车场中产多排以一是该排
的细分折：

1，同化产厂溢：人量术，.性较的！A1产流大文场：导致市功能微、生能汇判产数量十谢
润圳这种同质空数不久到了市均充子，迁使得全业以通过产品益导化来形成长期的市竞子少

持外销.平作导效市场业大价搭低乘日质苯差不齐产品，不农计了产究产利盗，整个行非作

床效度产了不能响
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在探过AI硬件多儿牛态及其在中国的发展机遇享挑战后

本章将展挚AI硬件的木来发展趋势，探索其在各领域中的重要作川

第三章

AI硬件未来发展超势



◼

◼

◼

◼

3.1技术革新引领人形机器人能力提升

非随若科支的所和进小，人形人农红度实现能版川、这款了主要体现在感知所境所解
运动择制技行、人机成感交流以改：务测划认策等能的整新业，以促便上在应金效按、危险作业、工

非场京、流立场年领或发择大司，以下对人机人部分的进一步分：

■感知与环境理解能：多模念感知的不断突破

现状： 术来性势：

要依抑项党、语产 本来起势定物视觉、听觉、融等多模态感整合，实型史综合的片或认新，实！！

光，心"却料技、汉或技等合业在人快机器人多悦态感额持续探究并收步

实，为人机器人在感能的据升做出法，有在实现多模划人形机

■达动控制与快行能小：运动操作的持线提厂

现状： 术米势：

能表1基本动， 来的研究可括一发史高效的化化法、注立人规提基到试、与业扫器人个

身资间鲁掌准：强化学可、模仿学习发H结将匹力机器人获求产征化行生与操作技

和通生不元 产：之地的该感则效快平街与群量免能，传线新车使机器人在未米实
现豆两自生

■人机交片情感交流能力：购机接口带来的情感交能力提

晚状: 术米丝：

心过语音，体动作 操案和发展接口等创新技相、左吨」均业扫器人的人机之心然性和付恋交流能

进行交路，东愉巡识 ，疯机按乐在人尚和外产设务间注立连接低路技本，实人性与外单改备他信

别与太方i，车 息交英，未来望基干怖机俊实“大性的“人+”价智能"，“来情交市
能支的是

■忙务规划决策能力：类购得能带来更智能的规划水平

状： 未来尚势：

能移在独设作务内尚
人工能技术达步延仙，是通过东人心生忠小式进行立核模退、位

任务应能定
术产-1

11：5.+，[人2-4-1
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◼

◼

3.2政策加速人形机器人落地，迈问全民普及

门，人统些人的尚业化和量产化进栏止企遂卡扑进、世尚未实现人现投营总、比灯、·北企业持折拉、曾元

机器人、必成率山经变人机器人原机，达术人融，和普改，拍若术的不书熟和点本的降点，人，

■人形机器人加速游地：2025年实现小规模量产

：产人殊人从技术检将商业环中势排战，件随产政筑、技术动品求作控动，人形器人有率在

2025来小原模产，人形机件人创霜发格导京州费到：“司2025，人形机器人创系：大

土产：到2027年，人形器人技大创能方显促：函成安企可靠的产进供应进作案：构社具有弥个方判

业生总，综合实小达世界进长平”、当前、人机绍人产业的产量山实叫广从1到10的奕假，去与止企业山经

十始正到从100到1000的价段，比如宇树科技、必性、当元机器人、银测证用、众擎机器人等！高！“划2025车实型

起过千台产块模：在此共逆1：人机举人产正在向万台以1冶小划接：产日长稳少前进，这一价股不仅将将

非的业产能：也为人形机人在多，场中闪商北化解本。

■应川趋势：从专业型逐步向通川型普及

日前，人机择人问成下装集中在科研领域，签而，随年支术的口益成熟。皮卡的步降低以攻法部的率渐完善，

人形机器人的点川正现占从专非向，："咨点以从T心向T心心发展的势：A人形机器人产非发展研究限产

1视中的1.W-15分级标，人形机盟人的序将逐步从基能力实统（1.）问个而能实现（1S）发展，

预计从理在到2川3年，人！乡监人将率光企特种计业，下业场等专业型产用1遂求泽地，这1R型判应

用点计在组划内较大的查挡力，拍若术的进发熟和发本的不载下降，预计亡年；，人资人将亡

低用成用场，即TC编，座少打开市场，避兴案政股务、情座陷，务等，机偿人正进示常白姓案，为社

会创进更大作价估

人1练器人各等线主费成用场2

作所技术成器，成本下，状规深渐完译

Lv1.英能力实现： L2初级智能型 Lv3场或智能实现 多场战配 Lv5全面智能实现

H新森定的式，跑， 特定易款的特定功 实真止的，的
沙以

成用：以 ：以特球 座： J成州：
I-EN 发期、服务场景 务景总应川 人位台，让入

图游地

2028年 2035年 2040年 2045年 时间

I2.+：+1i，[af,2t2112, earConsti=gt6h
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•

•

•

•

•

•

•

•

3.3AI限镜功能融合，场竞争逐渐白热化

它们费路“通等数和机示”等核心行活与创款然而，前
和大货的合尚未列完会能内程度：能实测能较为本，汇能体不断安：未米
说望发中更多第方应币，实纪部限务场量的见模化落也：融越叉整多的！商和开发者欲级
投身」伦生念的建设，相关的教件应和人案资源将所富，从多成·个出圳完整上充力的产非上态

AR显示

所产乐：内”高品质声支以，支 运动数贴展示：实乘小达动州关势，如度、

持高酒烂范过式产乐款 心本等，力川必临卖
降膜功能：三动柔技穴有效屏股环地桑告， A服镜 导新定：行款做，提试扫示，
而供自品境能享学净产效

X
上克显不方应、路领及开标：整升航

些利片

高相机 A
高沿影假拥提：主备高像点覆像头，支小4本

过产空资务对话，提供个性化限务，范导生上个
细 的
段定附技术：只备先过性光宁防电广防料 效学化：学迪川相

市图呈现山理缺发展的态券、众多企都准机市与这新兴2道：大KK！“商和传统！“商透入
尺，Me、“果以效的华为、小米等科支（头也相维过准说领城，山上特色产品：这正人！“人
扭动了长说技的快运或热、史提升了市关注度和待值：可寸，限范市均理来了发高格则，节竞争H

盗涨烈，产品价格也整渐性次大，部分产占售价已个SS9元定满不究全案让，2021年巨发布作AI限镜新品起过1

义，车临2024年的年离：品发布间度誉量高，发布数占到全较大比例。结合当前新态：2025
市场的态势让步加品：行进热化阶最

国2202-1年限筑发间栏

r.' 4家，224220款A1-E

Ruki:l Melal Ruy inm

INMO

2
2021年2,1

L'6J,K

小米 E+I;+0 1.>
2021年11.H4

202-1年5,1

+.....

↓1, 款

21



◼

3.4AI陪伴硬件，创新技术驱动下的情感支持新选择

基」与斯溶品求层次论，个体生满心牛安全品求后，会追求没实

尊亚出卡
后，带隆入盛件三产，山山：A详产品，或为经解机注

皖A·1574

和定性感需求的至工具：日的汽伴品工要分为收们和硬门著人，
若各有则生、其体如、：

主必道时成报负色用户达动、提供付支持和陷件体检，、e，等率件，充许用户表括山
的师定制件冶外，怀格划兴垫，提个化情感之持和互乱本验些次件油止多悦交互技大，如义宝，
语，表情等，使川广能够与A计行加自繁和深入交流

以实、川机典的多式为司户况供支加真实的背整注：变，常见的A陷半件也括1线玩具，A收存业器人等

创、FalotA陷件对话!l、荡AT情慈作品人，RA批定物等陷作产品效源折艺录商足机人

B等江教音器人，这世央伴产品通过给台多模急技术，语产、觉识别等，能够史好地解用！的和

求产做山忙点佰反

■创新技术动下，A陪件硬件的更多可能性

伴便门的兴起点实了基：作个断的例技不驳心：六文A陪伴后们将末更多可能性：

1.史人—情感交五的深化

本来，A培件要件有率在情感交互方实大安，贴更范的自然言处和清感识别技术，A能够更准产
非川广的产求，而你以更深层次，视如：媒，个牛皮车成部而系等
oL:TLd Ski-inilcr-fac:d KHcial aTItl Vocal KTrolioT ReL:ognilioT InlcT FacL, PiI) 以通专!&界!&的

产、而部带号等：风实观对八实的确列、原此之外，市上山现通疫纳式，实下证件络表件
过资，企密进行分，可以别范状全，作大技所变原成热，这力案格力A作
伴的情感认别提其言的术路行

2，史像人一一来性电子皮肤力机器人拟人化

卡来，AI伴便门有望个外形为而世保机界人更加拟人化：吨行技不的发具：性电皮不仪能1机界人外现更

证人※，达在功能交至上实独！关人化：号A陷半人形机人发受的生要驱站力-阅如、在202年KS全球消

典子上经则技示，一款拉神多模公需性于区业，这教业于区业不仅！各人区业般的需缺度和控神生，

压月备性大整新功能主文，术的不实破将业偿人在觉虚划和这能力1接近人整，叫人A件机器人应
向更设
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3.5AI向普新纪元：大模型赋能硬件，科技温暖人心

技术能力的级、其是生总式的染度邮今，为善控供」动支授，人型子使件的容生
成、多提急信息处、浦小策、这等能，为间营提供了史家的能性独件技代和能全位升线
正以显艺他量推动若技向业加大化，案的方向发患：为构建一个业加公半，司的社会环境式性广的
科业

秘件性带升级让向更有川带性

对体的
器 理释，促进信息，悼 助力让会说总合理分配， 折让证人性化问

it

乐内界
个性化头支持

内容生成宁创造 多模态信息处理 趋势分折与辅助决策 自然交与个性化服务

生成AI只客龄模
生A通划社深总学

成AI白然交互
信息生成的胜方，能

为人带功出数，认！

法创生山全新的文
微实现以文立到图片，

别教抵中的税式利规

和、图片、志、变

其干大招能种件的多准度能，江独件在推动向产间产路1.展列出虾问成效：场整出列广一系列

设来带即业沙本例件产，上：门影视障人研识场物体的咨能辅助然（深圳技学院
的eye“x-1-），行不更者提高行力的外机器人（如繁科支的外机器人）等等

指有越来越多的换件能移咨能化的手股铭决会市点，为整年人，设疾人等势样控史使捷，收的.务，

展业江可的力，拓展史多临点出能性，为社会带来积摄的变化，恶山技的温

智能认知练设备认

智的禁源头饼 实能穿戴设资

机4人

2.3
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生成式AI:

重塑生产力的未来
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生成式人的出现不仅拓宽了人工智能的应用边界

也为各行各业步来广新的创新机现

以下将深入探讨成式AI在不同领域的应用与影响

第一章

生成式AI的行业应用与实践



◼

1.1生成式AI的定义与原理

三成式.即生成式人智能（GenerativeAificial「ntelligence；，是种能多H」州户求全造人容的人T

智能技它基」深支学习模，如Trasorme架购（一种高微的度学与说型案构）等，运新和学与人数括

的模式和代证，生成部内密，这世内率川义文和，图源，告效，测效等多利多式，只一定的多、皮A在

A传术 深学
生成式AI

Machitie LuditiTiy LCP LCaTiTLg

策树 像
深度临化学司 视生花T

: AlphaZern e

■生成式AI与传统AI的区别：

二发1"专统丨（要是判别式）作核心理念本用场景1存作显告差

三发式1专注小创造护的容或整括，例如追注深度学为拓型生成必像，音求，文本或改预，它能多标伤数括的分

产创山训练效指H似山数的实这针A的用范出：“泛，从型六创作放指酒点，长说拟复东系统：

是节利用人工知能长术来成自化决筑程估一系列方法利系统：主能识制数性中照获划律，华与基
于数铜察的策过提：并决与核心业务次誉率创门关内润

商之，牛成元关」“造一：*号武元美」“识：牛最式作容例件牛成而忧
势，判式A企数批分折和案支持方必为

生成式A传统A的区测
传统江 生成AI

领威 i划 创造
商业彬响 行为的片作
学习教据 非约构化放者克

学习的视用 行点的整，分类，控东 学模和率
器学，神经路

输特机： 纪化的东；" 非构化格式
输山示例 数
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1.2生成式AI的发展历程

2014年及之前：见期探签

生成式1拍据全机术个24之经川货阅深案，尚未图减现模订彩力

214年：生成对抗函路的起山

伊E+德微落（anGoodfeo界）提中了半成抗路GAs），这正牛成式中要实设

GAN治过成和圳别器的对折训，能成非常的整像和项

217年：TTan%fOTmCT模型（种所效的深送学模型）的提出

」1sforme案料实asfme损型的被折，为生成发展带来1案股
Trasformer项单的门点力处划教括表典好，壶了门然诺处任务的能

2020:GPT 3的岁布

enA岁GT-3(Gc:uivHc-LTinITanTr！：这个有17su数的

产标型，长名生成式4判个业要里保独，展小门人型奠预训维型作这本生成力而其备定济方

2022年: ClatGPT推/山

2022il_30 , O-cnAl正山chalGPT (Chal Generalive Pre rainel Translo:ir:cr)

a伊，没两个时向就到了，广：动了或父A的和告及
2023年：生成式41的燥发

2023年，牛成式AI领域续通来发式均KGPT-1（GeeratirePre-trainedTrastormer

等业张大心模片化级发，进一提升度A能用药

微款、政等料使头也开站权摄投人成次A领城，GPT案要！干自家问产和务中。

耳支出」“好了下模大设，少口大模型动缺布性能陷13.%

2024年：生成或A前实酸

224年，成式A额城也迎来了的实破，以行限icmim系习模型的发布，片领域的l支不

起了受有的剂-时，「非的技术也得到突收、H之临，当诺A等公司也企土或式领域

引运这起、比之略推Kimik1.5以效空山工的Deepseek、其在性能二叫婉美行业资高水

2025年1H：中国生成式以发全账关社

2025年1，回门牛A程会球热总，D心ep30ek不仅以史低的成本在模"能！「拍产行业较高

求平，压完成了流，成为全球江齐的集点，在全球个市场中怕移动用一载品排行将名列前

28



1.3生成式AI的核心能力

三成式的·大持点是生发护的内溶，这使共企众多领域部有益时的应用价位：而这上应用价位的实现，主要

依频」牛成式所点的一紧列健能成式在内容牛成，多模念信启处！、单势减别及山然之等表比
虾，这进能不仅使上在业术创专、安！股务等划收大放彩，性，消带安售，金北等行业带未广创新
的解方率，以一H山纳四大能小：并按成，环节深说州

生成式行兆市用

彩视制件
艺术创竹

济户服务

广设计 气象预报
T兆设 市场分片

药物川发
....

内容牛成创造 多接念信定处！牌台 然交与个化股务利
成AI过学习大 成式江间自然

数识：过 信息小成的能：能 监历质数据，识别效 能阅H能格与

心
单法创造！，全衍的文 谢实现以义公到图片、 品的奠和制伴， 进行流幅的对证，但

能 本、图、，音、测 以供音到现频守转换 构三项型以预测未米 满定用户温求，
内容 拍坊 亡个性化专务专直、的行

为和好供个化
扫建议和评决案
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1.4生成式AI的行业应用案例

机器人到企业摄泰、改指提和染，其划会没点书、文案创"、国像步等，牛反式A确点用均畏十富多样这些用

划反映了H，“泛的实用性和影前人：不仅学够帮贴泰开工生效，降法人皮，能准动创新，泰识个准务，

并车风险停制方提3闪助和作，

成代人1能 生成式的上要应用价值表
515:

效
门动处理业复性任，举收人刀机人 81

企、检效
17894

27%
成本降低 ，改>人工很构，降极人力成车：

125'm

214
创新兆动 突微传统思靠聚列。生成新频.意

阿恢兰岁 20%

训陈 13-6
尚见，多准化需求，快供个价化

""动 内容和务，

险控制

rsi roi
化认笨

生发式I凭借共良好的能力"应一价性，在众多行州："领成展现山广泛判应用法方：以下是对生成式1企各业

的源透率及其至生产小提升效益的综合分析，七此背股下，最门将泌入操时生式AT企卡二业的应用没其节的效

益提升

半龙式AI在各行业的凌透安设一产人提升效益分析

消
传媒

教育

IT

法
闪疗

建筑 创造

产力增益

.J. & a. R. Ti-n uls. Jl elie, netek it  C.rle 5 et 3.5. l8mer*  22+.sal-J-er-I.i--i-el-p: .

7711-7

:30

https://menlovc.com/2024-the-state-of-generative-ai-in-the-enterprise/
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◼

1.4.1制造业 数据积累多、生成式AI应用潜小大

式在判进业十的率成低，位这止示一个落！止限间“率”市生龙式全制造业中的应用，仅落
大，史率为制造·带只闪产跃以下将入探讨成A非的月体应用

生成式AT在制造的场量

讲发设 点格购 牛制冶 营销
程

产品外
觉化 店分所

市场分所 车存光况 :
分

图恢31 设备菲护

内客生成与创猎 多核点信点处则与糖台 趋分析与辅贴次策 自然交百与个性化服务，：样“"
■生成式AI成对制造业痛点（举例）

殖点1：数据益理回题 改善：生成式AI对数据益理回题的必善溢力

数共量鹿人以有效别一：制造业为整量宽人 数诺整合标兴化：生发式A川以过心签店告变

种类紧多，例如生产线效括、质控计效据等。 NLF）和机学技术，动认别和台来
这数据常分放车不间的业务系统中，如ERP、 不系统（如ERP、MES、PIM）的激店制划

MES、PLM等：系研间均数格式I标准脱三等 利as均模"能诉识号数得的关
：号没效品岛现严三：激旧未法有效整一和 联义系：将分股拍数标达菲化处

效据量差：激持格式安求不款，整变空值规 激据活洗与质你：成点能够白动化处列数

咨比、数据销功等三题普造行在这性问望不依地 消就价务：识界产正数的请误和产值，例

加了效据买述：些的准，更产中的是，于 如，通过生成式辅数江和里：数
数标收出的决策可能响离实际，影响！产效平和 售量发本降低5%10%，同寸控高数据质量

益：证导企业数降

TF:

https://www.mckinsey.com.cn/%e7%94%9f%e6%88%90%e5%bc%8fai%e5%9c%a8%e4%b8%ad%e5%9b%bd%ef%bc%9a2%e4%b8%87%e4%ba%bf%e7%be%8e%e5%85%83%e7%9a%84%e7%bb%8f%e6%b5%8e%e4%bb%b7%e5%80%bc/#:~:text=%E7%94%9F%E6%88%90%E5%BC%8FAI%E6%9C%89%E6%9C%9B%20%E4%B8%BA%E5%85%A8%E7%90%83%E7%BB%8F%E6%B5%8E%E8%B4%A1%E7%8C%AE%E7%BA%A67%E4%B8%87%E4%BA%BF%E7%BE%8E%E5%85%83%E7%9A%84%E4%BB%B7%E5%80%BC%EF%BC%8C%E5%B9%B6%20%E5%B0%86AI%E7%9A%84%E6%80%BB%E4%BD%93%E7%BB%8F%E6%B5%8E%E6%95%88%E7%9B%8A%E6%8F%90%E9%AB%9850%25%E5%B7%A6%E5%8F%B3%EF%BC%9B%20%E4%B8%AD%E5%9B%BD%E5%88%99%E6%9C%89%E6%9C%9B%E8%B4%A1%E7%8C%AE%E5%85%B6%E4%B8%AD%E7%BA%A62%E4%B8%87%E4%BA%BF%E7%BE%8E%E5%85%83%EF%BC%8C%E5%B0%86%E8%BF%91%20%E5%85%A8%E7%90%83%E6%80%BB%E9%87%8F%E7%9A%841%2F3%E3%80%82%20%E6%94%BE%E7%9C%BC%E5%85%A8%E7%90%83%EF%BC%8C%E7%94%9F%E6%88%90%E5%BC%8FAI%E5%AF%B9%E9%AB%98%E7%A7%91%E6%8A%80%E8%A1%8C%E4%B8%9A%E5%B0%86%E4%BA%A7%E7%94%9F%E6%9C%80%E4%B8%BA%E6%98%BE%E8%91%97%E7%9A%84%E5%BD%B1%E5%93%8D%EF%BC%9B%E5%9C%A8%E4%B8%AD%E5%9B%BD%EF%BC%8C%20%E5%85%88%E8%BF%9B%E5%88%B6%E9%80%A0%E3%80%81%E7%94%B5%E5%AD%90%E4%B8%8E%E5%8D%8A%E5%AF%BC%E4%BD%93%E3%80%81%E5%8C%85%E8%A3%85%E6%B6%88%E8%B4%B9%E5%93%81%E3%80%81%E8%83%BD%E6%BA%90,%E4%B8%8E%20%E9%93%B6%E8%A1%8C%20%E5%B0%86%E6%98%AF%E5%8F%97%E5%BD%B1%E5%93%8D%E6%9C%80%E4%B8%BA%E6%98%BE%E8%91%97%E7%9A%845%E5%A4%A7%E8%A1%8C%E4%B8%9A%E3%80%82%20%E7%94%9F%E6%88%90%E5%BC%8FAI%E7%94%A8%E4%BE%8B%E5%88%9B%E9%80%A0%E7%9A%84%E4%BB%B7%E5%80%BC%E4%B8%BB%E8%A6%81%E5%8C%85%E6%8B%AC4%E7%B1%BB%EF%BC%9A%20%E7%AE%80%E5%8C%96%EF%BC%88%E8%99%9A%E6%8B%9F%E4%B8%93%E5%AE%B6%EF%BC%89%E3%80%81%E7%BC%96%E7%A0%81%E5%8F%8A%E8%BD%AF%E4%BB%B6%E5%BC%80%E5%8F%91%E3%80%81%E5%86%85%E5%AE%B9%E5%88%9B%E4%BD%9C%20%E4%B8%8E%20%E5%AE%A2%E6%88%B7%E4%BA%92%E5%8A%A8%E3%80%82
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改益：生成式A对整体流程思划负测改益与造力点2：难以证行整体证程思划和随测

流提资接不晒：于：产流程涉及原材料采购， ，流而忧化与自动：中成代A能客成产.产流
产加工，量控测，心循物流等多个环节，整个准 五册划：通过分标力史数实时数标：自动调整生

条错综复至，各不节前可能山现行疫不畅的间起， 产计划、划如，生产咨软计中实成生成式1、叫
比栏息专连定站、资练分约等，送出增加 以支持含能订币毕成、动念内行优化等能、质而提

广企业体划与告功的美度 升格流和的效动与抗准底

准以准酬预划：鉴于制业各环节紧率关送：价 需求测与资源：成可以通分大数
个环节的承火保可能整个能产连额 和利印机单以模型，更准地承创市场需求，动

支应，造成车存乐或生产「断：内正，构建高效 念证整生产资潮分记，创如，通过土成A1漠型东市

超劳和客户求让行试划，提前谢整生产计划，川

■成式AI在制造业（成用案例）

：设备维护须测：适过构注企切划平系统，为关人员供智能查功能、实现放例防和提头控制、

密例：AReaum"失收学等家灿对洋太教投全作十发」“发全-”能系统、该系统基」LM技术、道过分各

失的效来，该系还可证时快续学习牛产效率政川限产等内资料，不断促了划识车求平，在降手改风险的向时，

造了提厂达产效空的移价作

在石油厂设备服硫装逆中：现想变更注水*造位，么意？
恭记、报十等

6
作业! 来力实收学含的失收处识数达

然！
分新各非他股车资：可作为识利

意比闭行为，在微款中可能会安生新和腐讯，导致
产：中关「过计求产安牛的十似，这 L 实标设！研究会捐营作权门“实际设

！选”系列

“A安全”收要！案测：工，泛备改盗控》

典：生产工艺优化：A泌动的以器人和广初化系统以学生产下艺也化、总投产土产效益，降低生产成本，

资网：制注企业人业人提、实现计年车产之作代化、益川核人提，仪缩知了设备整、还降
低试试成本，测效提升广的50影，减少了浪费北外，该工业大授能提前警改年使速说，降低改年微障

率，使产效率标5%：节能降#10：1产期费降低50以上I-

1, I2**: r2+ , *.I it  airl82157.I l, 1?=s-15
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◼

1.4.2消费零仙业一一生成式AI渗透率较高、崛交互性行业

国的生成式在消学告业展地山教高的渗率，企多个节部有所应出：传收人的交立性，其企营销销

告以及客！服务领或现；山人泄力，应泛，为合业创，山人的经济价作，义下将深入深讨牛式在消曲

生成式A在销高零营业应用均量

非应链采购 库存控利 营舒钧 客户条

车方誉理 AI购物

生成式月场机会点

市场新造势预 智能化 助于 分析

行为
空作 分所

个化 产品服识销 dH

内济生成可创造 多模态倍息处理"融合 超势分析"辅功泌策 然安立个性化服务，：样“"
■成式AI成对消费零伟业痛点（举例）

流点1：消费去要求史高的个性化多元化体验 改落：生感式对消费书个性化股务的改落潜力

人化服名：生成A能收分机大消费数证，
交：消要计个性化和品质化率验的需求口增长 购买质贝，、礼交球行为，以心指
他价.术收计产品两主、品业形象亡更高的要求，还 也预消变李的个性化需求：协速，发山消变

对物体整的使地，立动性间性感注：交也有了新 者个性化温求的定制化产品，实现“人策”的

门期望如，7世代消对社兴同红品典表型 转证营销和务

咨发文的兴趣，而中：价教消老则对绿仁学京和

高价尚产转高的关注度，

这哆业的需求含势恒等专统零学业扫标化 情感连接立动什验：生成式范动博太机品人

和变拟项手川以提供21/7的客服备，答消费书

非池把差细分市场，提供个性化的产品和务 与州之间

F:



注释完成后，请粘贴使用上述横线，
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改普：生成式对成术管的改益与道点2：成本管到的多重困境

当下，企业而临存多中成本力，则且企持效上缴， ，降人成：成可门于处让多
人二成立断带计等，除，工岗、培圳等人方成本

技人增圳外、为企激烈的六均员中脱额山、企 小品求，例、能客服病统能彩门动1复带见间
业管带要技人史多的资会达行！也广传利市场 组，提斗务效率
汗等

这此多成术下力：误评企非在成术许方而临 ，降板共销成：生成式能够方出生成销闪容和

行口人的用境：亡切寻求有效的案降成本、 广告文案，数少对专北广产州的做赖：同时，估

快高效. 精壮销资略，高：“投总效率

■生成式A在消费李业（应川案例）

登能客服：牛成代A1能多理解客广需求并快速响度：计技高客广满意、降低企北成本，试小消出额

答内典产品指.年，为效户件本逆过的产品。涵过该系约以速响应客求，起说升了客产涡意度，义降低了！

成木.

.点的5 ,户,心
1.1. V

illu
冒Q

通过多轮然评间学，常点交需求， 收产移累本话录，深人析前客特企，
助方产品消者 持续优化营销临

内部产品数据准协的产品学病统裁要

学全性化带制：个，风心A可为川广造更日个性化的体验，消强学活效不并促厂品牌产显

案例：某企：大模型：“数字人城：成圳造A数字人“深销东开”并投入立场原，排动

商营销咨能空引统：数括业示，“案东邮”数字人上播分钟、整现石人数被下力；4分钟内，现右人数使趋过

1300万：直时段半图信出时长史达到常均值的5.6倍-：企业道过持续优化训练模可的微字人修余

：，221
t:

https://www.thepaper.cn/newsDetail_forward_27076229
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◼

1.4.3金融业 一生成式A渗透率较高，知识密集型行业

作为知以密架型行业，余定！业刊有人的教据资源以及本信息处即！客户服务的频烈品求、这业系计为生成式A拉

训」！商的应用空间，便上在会兼测究渗运究校高七前台业务中，三式A在客服务、营销销产等始量中点用

较！经，成为H在参胜户间方向之一 此外，皮式A在中台司后台流和户也山安价信

成代在金川场

主蜜饼程

流 中流 价流7

行:

成式量机会点

因险评估与款汽的防

个性化推车 合！
营销的务： 倍货中批： 付：

询服务
1动化营的之案生成 产品些明： 报片“汾析：

微据分析总站
业设计

内牢止成与创滑 多要态信息处升与融 自级交与作化服务法个.技本：成司5.业*

■生成式AT成对金融业痛点（举例）

或益：生或或A1固风险值押的改置与力

金融市场歧心性和本实性决得风净咨理，风为 支东风降计的的业：生成式A能够通过深要学

顺县有提战的任：金业方场重杂多交：涉及多 和大数括分析，实正理量多纠虑数树，也扫市

扩资产然圳、交易策和险内索，使以险中估 场动息，新间奥估、交易行为等。质而史特汇地！

心成较人 别潜在风冷

以统风险严冶方达要依物干万业数据和统计模， 州化风险解决方案：或点能够根需客广怕H

仅金融市两口有高的动态性：历史数行行无法 情况历史、行为证等），支共个性化
定全区收当前未来的市场变化，统计奠型也可 的风险评和解决力案：这科个性化服务六户

因假法表件的高表生而非以打到活企区险 风险咨理的书汇度，让能况升客户体整和纳度

:35
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病惠2：感昨预站证度人 改善2：生成式A对联预防的改落落力

企总行上的驾收益资金率集使式成为其诈 ，动准识别差带诈行为：“：成式以冶过图神径

行为的高发领求。随行金副内支的乐拓发和伞 约、带晚利等术：公析客广均行为拨代、交

以交易的益案，热单为法您发陷报 易地录交原，识.5常行：
和交亲．放许行为也坚独中数半化、龄性品的

持点、阅如络钓负、丧议之易、守份盗商等，

这送于度阅付准机构准以进过统的监控于 ，实时激件监控应：生式能够实性控之易

及时发现和防范实诈行为，车保障业若顺利
行为，快证别款诈风资并发业整批应安

展的回时，有效识.和房注款许行为，是金融

机将临的·大对题 响离导没扫损发：

■生成式AI在消费李售业（应川案例)

风险证估学欧望防：牛或通过分开件广的信用房安、为和激，为金乱析的5共轻为准的见险评

案阅：Re3m利大诺吉标单对「链之易进行查和资有贝，通过入州查对案的息，生或式AT能能提示该

将谢查对象信报信息 我考可体信
人牛成式红

F业
客宁交与

河所需点： 人 川答
为信品 外部信息 的案 的

F本金制公 ，以： 衣
顾客信品的 ： ：

: :

1:m岁l
FH : Ll : X

“智能客能：客通时智能问管利成，定过整制务，与管升客并资营本
案例：车式成计部前，基证券公需微信白天客股和安客，人成技，家

服人产核成的弃川行中核和增强，仅配人1家服合客可光成前1作，品
战之限容训及理成本，综会达产成本降收、之限的“较向”应及个性化非池同复，过准广接诉率
降，客计整和性均得到担"

I1. ;.X.: 4z  2, 上eet.aand.cnastiaaizaar srit , =

:36
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mod xasn

lrror
usey

operation

irrormodusex=False

irror mod.usey=True

"MIRRORY"

irror.mod.usez=False

operation-"MIRRORZm

rror modusex=False

rrormod.usey=False

rrormod.use_z=True

selection attheend-add

ob.select=

ler ob.select=1

ntext.scene.objects.acti

Selected+str(modifier

irror ob.select=e

bpy.context.selected_oby

ta.objects[one.nam

生成式AI在各个行业的应OPERATORCLASSES

为企业带来了显著效益，提升了生产力和竞争力

接下来将迹步解析中国牛成式AI的牛态、挑战与特点

第二章

小山国生成式A的生态、挑战与特点



2.1中国生成式AI的生态架构

国的生成生态势构涵盖了从底层片出设施到上层应用垃舒的多个兵致，包括片出设施层。片训人型层

牛成式平、牛成式A应用总务层等，这慧层效书应作，间担动」十国生成式江产业的谨勃发展.

中日生成式生态架构

丰软啡
IICL ABcari LCG

东软团 华天成 3泌 荆中国 普华永道

牛质式红应士（面可综合应川，业应用心搭注的蓝川）

综合应用 行业应

而些*能 H之T 字排动 3.新价当 1IT立取

百书能云 华为云 简涵
云 为 恩识科技

科大讯飞 阿T云 云从划传 京东 160公司

成式平活大核型和排，用发，数资
心搭和编排 教店资源务能

ATS 科杰

华为心 阿里么 科技 华为
上模型分为立联头部企，新改崎开企

中联可以部个业 路界

阿甲云 HAI 商汤料区 浓图科技

3讯 吉川驾能 云从科长 利大讯飞

英础改，（包括I！，让年，衍站，同路，苯础设的软件等）

AIE!

英特乐 AMT [移动 中国我追

寒武纪 爱惑心型 F度能人 AM1)

信 华为

1-，，R4上业H4，H5i.
RF:
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2.2中国生成式A而临的挑

三发式1作为人下智能领威的证字技术，迟年来收得了显各达展，但企快逻安展的过理也方临营语多的排战和"

若模动项的增人，牛成式A对说法和小求息制增，可时书来高品的能耗成本，送是全球A

领共同临的述货：对于丰的成式红来克，H血临的排使川大政总站如下，供态：

片和送使不能力仍吉您止：中上在江领己攻待微，正从“”“严”策变，车扣
关反不而亦方许多实政：旧相关装大能和例科能力有过让步提小的实间：作A1心片学基不领

数据共空程度有待批止：中洲与度人的人口整与的整据商源，位整据升放和共享的达程度们处」

违少完并价，尚本充分发择放治资追门潜！阅如，效治升效将法程成人高，行业、合业之间放若标

准推以流一，H数按复尔，这正国察在一拍垒1.了效册间！“流油，航各扣关法规，技大闭不

斯贷止，数挥！的效本安正添提：择为成次资型的训就和价化供了更多可能

些均发企原土判法律题等等，对」的土成式而言，共排放上要件现在以下两个而

隐提保护温加随：生必式企约短生者！下当，可轮会变隐格区险，测，全约生

法律桃战

个人照私泄车

有对技准达代现有法规的新优化和补充，以生好也投六发提供明确三益分划范打别

半龙式A在经社会排成面办面产多排成，别，半成式江的之应用可能与效传统业的少
A技不发展川能导改新不寿，先述技大家和金业将热天门竞年优将：这对全球成册
在口国：兴*更为次出，1要体车

就业市场击：！日就北十度日英做到，牛成式的广庐作巧内可能到就北造成校人

，尤共至在传统制造和服务：这些行业纠，大量劳动力：若这些闵被代、不仪能号致

急技能转型培训：随若牛度责A件资，划建劳动技能转型培圳以量成新儿业的点求，前

中且券动力接能求平不：多人共三识技能，需进行大想模技能培训微：以标高劳动作

5f:



2.3中国生成式AI的特点

广国亡牛成支门发展具与市热提人，收策支持业，占应用！的点，分力基和数括资源上美国

比宁车一定关所相较六和欧洲，中回在技术研发和为划造「.划与满一定优将
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生成式AI技术将逐渐迈人市场成熟斯

为各行业节来更高的生产力，推动经济的持续发展和创新

接下来将探讨生成式AI的未来可能性，以展望其在各行各业的深远影响

第三章

生成式AI的未米超趋势与展
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3.1合成数据与企业数据开救共享：牛成式发展的币要燃料及木来共识

■合成数据：高从量数期供给的重要燃料

随若生反款A人的不发展，对允质数括的品求1益造印，允质的数括是本学与和人工智能模型收得成的关

了资型的发低和川，实机格心划，依照口前万网教期总和训练数门长速度，如以当前
产势继没下，激5指尽的1数年份号2028年：别2132年尽的可能性很大1

合发整本（theti：ata）是指通计一机法土成的模以数技，它模以点实川贝的数批分布和特证，通过数学

提和牛成技来构生计放案，门不是接门地实世的测测改池乐，简门之，合成据是人1生的川」

到20241，用于大模业的致期口50将是合成效，而型2030个，大锁片传用纳大部分数将山人1驾能合

产成数：中成方成，高川额求与较心价作

合成数据的生成方点 合成数的应用领 成数据的核心价拍
利深世学方法度车型成效

例圳变分编码器或成 、按移断模训练
.

基干流门分市作方泌

■个业敬据开放共享：打破教据孤岛，迎按新纪元

前，计多企非将款火接心资产，产格股制数！和流，数数证证岛象华证这状汽不仅制」

促，为了作川术的划步发是：改府、企和机构年方案共同务力：划的场共享平：促过陷行
非合了新，方力A技术在多领从禄到广泛产用，

数据共京平台

科机构 企业

，定教据共享政策 ，达出美究，川发新的教垢 ·」发和未享敬斯资
，监管整全和偿格保控 术和底用 ·通划数共享平过行数：品共
·前保教据去享的会以性 .推动数据去享了.新、民送支大
，轮理法律风险分听

通性数据享中进行数诉共

It', ttt + : P=l:lo + i':1:bot, noa L.i., sira2 Sos:ilu, tuway Liiroglu, L2nmanr JIci. ar s Jsal:'shn, tsill a Tu aur af'd-a? Lirit; of_LM scaliay

aeLullbeaatenesusl tat-2-4
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◼

3.2AI智能体：驱动牛力提高的重要抓手

■AI智能体将会成为促进生产力提升的关键力量

AI实能体rtificialIntelligellceent、简移Iget！是指能够遮知环境、亡主川解、次宽和折行动作的智

能体，未来，我们许会见证年能体“加入劳动大年”的浪：这许以水「标开多公的产山效率今前资
术仍处于发阶段：能体下经出大的沿川价，单发或为推生产提的年业

E步意是，A1能体的形态非与限纯必机只面，分具备智能交环能力的施划设备，业被？

入能体的型唤一一效理技的eneAPWr：品款录然」物理I界感如数括交立的智能产
品，能够报批川户的扫令学提升并村应动行"务，？小时个人达作，实业史其，史能的空管体验

第级：to 孙调氢统、部门

义人类5的势

能移以调和管理大型系统，源和队

贝 新1.作

第：Tnnavator创新老 A1出创能

造的能方 提创新

#一级：Agonts智能达

口
能诺理择复杀指令产广上*,断：逆择合适的行山疗 设字H标 A州动

第一裁：Reiso推！

口
2折

：abu A行商
口

题
人上芦能的阶段

I1, : : 1 . T: T--I., l .. m. i:p --l 1--- I-- I.2--..DL C.
t

https://www.inc.com/ben-sherry/5-steps-that-openai-thinks-will-lead-to-artificial-intelligence-running-a-company.html


注释完成后，请粘贴使用上述横线，

◼垂直行业的专业能力（KnOWIIO）知识输入或成为AI智能体发展的核心资源

人工智能开关个非汽先拍算法架构、现大的算力资源和十需的长型训乐孕：可以构处性能良：，稳实可靠的

哲能体柴构，为当能体的行和决贯捉决坚实的技大文择，

"各行业企业则学控营人量"业务动股紧密杆关间比质效据、这正数括酒盖广村关指际监测标而、产品质量标剂"：

冷测制划、业务流程、市场动态等多准内容，成火智能泌入司索行业等点、掌据产业测律的五实资温各行业公

的安能力（）变将成为未来能体发较心数料利资源，油迎划各行业求和数深人
华，能栏择能够更错准服洞察行需求、超法行北轴以：以川提供工方计对件均务、这快A驾能体英化为更厂实

用性和效能的生~刀县，为各行业企创造叫大的终济效益

：业业体心作用

农林牧润业企业 制造业企业 剂费零售业企业 继筑业企业 企融业企业

咨哪白行业公

品分装
宁检划期则 宁的玛虹则

.产安 、在存管、销 企产设，
司 "，率产服务流择

交会范工以制等
风应气理济程等

市业专业能力（0W1eW）的5A智能体发的供燃

基础设与年绿 AI7吊法开发 激消与耳法

人工智能和关企业

道计4名能充研发商

教证中心与服务 联宽积务商

行业41能究制发商

冷散据设备 模型发
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3.3牛成式戴能性别平等与个人全面发展

■生成式人I助力女性突破职业发展彻锁

这北准范提供了新的可能性

女性在工作叫能而临的点 生成式带来的作用

家位与作间立衡 你升上作效
心T,J; 灵安排上作叫间
性别编见、背升图难 红心康支待

业址识解决别不立年间知

■生成式A促使个人全而发展，推动持续学习与技能提Ⅱ

三发式4的处适发展促化个人点质能要求计

持续学的要性：技本快速这代知以出新划速，要求个人持装学习新技能和以，以持必于刀：生必式担

训」新的学习上动资，同时求个人主动适应和利，这六，实理自最发展和圳！业成长，

协同能提升：所年生支式在各行业深人成，，人们品掌与江制同工作的能人，以应新的工作境式

例圳，在金和带非得领城，以上务和汽，A牛成数与挥型的作，以高1作效率决第的研
。

数技能提：生成式AI十变：动专非能提了，证促进创新能力、批半.性思维等软实力胜强，1承H生款性

当任务，人关则在到新和战格决策层用发择户要作用、这冲趋势动！社会格体素质计，为个人和社会的发
展剪定茄

儿成式推动个人能力提水

江能升

分折断能力增测学能
创新能保！
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生成式A的未来超势不仅将改变技术格局

还将对礼会利经济产牛重要影响

在数化转型的浪潮中企业应积极探索牛成式AI的潜力

以提升竞车力和业务创新能力

第四章

企业应用生成式AI的建议与分析
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在今数化转流谢中，股来融多的企业始择索成的潜力，以泰竞争和务创新能力：部会企
部汽十，除了因缺技大专和教利识会阳外：安会，隐低，道总和法等合件购世带药或发
作介业大的安效应：基下投资风险公且：企对式的程可.为国个阶要：回阶段

AⅡ落地了应H，实地从运营效率提于整体成客验的商业投式于级

企业利用生成式AI的价段区分总继议

投资风险高

0→1 1→2 2 →3

注划识学习和积搬尝试 将人工智能浓透到现有北务流 注中从流格白动化到商业模点
释，从基础支持工县到流程 的创新转变
动化

座设：成武训 ：步讯化与率成业流 尝试成产品
√市场研与需求分 」发3.新.成川要务好注数

强化风险管胆"：合现 术州设施级
实施小范主用优化 移投探资商业模式折型创行

文与例科 分
口

致段3
0000

微:品和流丹
优化

F :

价段 利儿成式A推动行业
格生式融人有业务，
实叫流理你化效率提了

仿总收出 通过或式尝试新领
阶1

:

心定文产。支持
]:

[Ei-2
，运信点收集自报不使 支

-

投资成术高
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◼■企业生成式Aw用阶段要求账览及A盟四股务方案

在当数化代，成代正股为：动企非创新与发为鉴量：本干企非在不同股成发A
而需求，丧们深入并系统梳理年个阶要的核心盈文：个而总深入分析：我“政力！为个非！劳消州的

指寻案，好力其在不同阶股变纤也判用生代1支术，实以据念保索到成热应用的卡总过流

扣动
生式必要求 价段

需要比务本的I人，皮 落能，包IT 在点务本他I工，业务人员的
u需点务基本生式AI 人员，业务人比以发具备江技 基础，压品费共务创

人才热求
船念解能力，丁屏H在业 术背川熟业务威！ 难的成（，以总次策念与

和波参与：共同推动业务的高度化 实现从性路！面拉动或式A
，实理技未业务的 变苹业务和商业税式

研究成式A在不同领坡的
长术能刀恶求 成川场，能使川的 PTuri的退方H客将 新成果和川心，务通过

成式AI，凯GPT 长术变年业老模的能方：的
系列、LLaMA弃， ，务需求证行授片 将长术与有业化统台

划步的数收车，内部 需要较的数率理能人利
效解管理要求

数和公下数源，保致 用数部点分扩，支件商·上模
质，讲行数评估消 限务发需求，设产 代创新
流，以支刺册模片·训药

H训的一学资系、好服务 比要升统技术其谢设施，支持 益要实栏能计单资，如CP
或地服务盟，能够诊行生 大项应出的书展和价化 或TP，能够支长人现热投毕
成式A项型的计分资源

和
之要的数据安全括证，刘效 要建立央完的科保护护。 需要"格遵守托关的改指案护
括动密和自控制、尚山水 制，如动态方问控制和风险施 法热，如教据发全法等

交全“合规要求 投效计三和数据泄革 整等，确仅数括在复杂业务场 建立完并的教据治圳.架利市
股中的竞积性和安全性 ：制、确保放批化用的透明

性和川追测性

外时不间价股，心能够化成址提供一系列比各，益从的成学会与非务研，到深人成
业元发与务流格情.以及的治弹，在助效利，成技术文特作上在或领城的票
批前行：质力北实现能心病型寺续的务培长

[没 致段之 [i-2:1

1.1.M注成式学会 T档！培养以座理 文持企业续考成
设计工作坊 V人H言模望生成式AI应州的 能体的率用建支援
务测制、评估 格建-导入 服务

中用大行方模型创准新业务
ABcam Vic:Trsft 65 Gopilrst/starter生.kt1 价查创造齐户体检的支持

母供的服务 Cpilnt/arrer守二 软导入的业务流异变 i计.划款导入 用生我式的-人产询产 治理产冶
对业务效率化支接

的用户培训 本用公司内汇轻审培统
的人方模型号入文履
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本章聚焦丁沉没式互动的平要技术支撑

通过其发展历程与核心要素

为理解沉浸式而动的变革尊定基础

第一章

沉设式互动的技术演逊



•

•

•

•

•

•

•

•

1.1沈浸式互动的发展历程

程式立动是种追注多冲技术于段、为用户造完洗法惠利染度参惠的交立体验它不为用户营造山

临H境的京拟环境，述通时多悦态的之方式，便一！能够成世并进行动，以而增动一！的参了度和述冷感

形态产品，这业创资员人扩州动波我主动验问支深只次发展：以下是报月分开片总整理的发展历轻：合产呈现

这领即演进路

计算机图形学的模发微为显：测实装门，总了量。私学价，开业探案！算机个成

贝斯探察阶段 继图像，操似实实必金将的环：

20起60年
年、计算科学家兰aSutelad），装了个计的

-20世纪末
显示品一一“按括头”，这被为走作拟实设登的形，

脏若计算机处能力和图多案技术的担计，拟地实设备全报拟，航空训练，游效乐等读

意现人港力，思芒送一时期的议备州对笨中H.价格品出，

，1992，关家抗空抗天（NS1）义时斯究中心发广名为“拟行探索”(VPE）
商业化深究 的监热现实梁给，用于火车探总忙务的接拟训发。

20世未 14年，1本企票任堂续推egR-（模似机）i.ualy游我）等
21世纪初 产品，这些设备标老V技术，始灶入的费市场，但川」技术限制和成本向起，芒皮率高

兽强现实：AR技大和浮合列实：（MR：技术兴，为沉法股告表.广多川件

增强现实技术 ，2U08计，大带准生了W注游x机（滚川激x抗），H名的体落控制器和增强现实卡片发动

与谜合现实 物之森计费芒次体验.了烈实技大的乐证
术的兴起

"多元化座用
，212年，个的发布标志老增强现实技大正过入销战者方场，引发了广能的关注时论

21山纪初
，215年，微教扣中了HT湿合地实头成式业示品、为用提供了全新价品今现实体验、示

2020个:
广起合地实技未车教、疗、上业设计等领门三大！

既名执经式技术的六断创行"业台：非界开始入展则实（xR）技六这求念，连废求拟“职实

世以的多种技手改新创行，动广产的道，进领若报体验的轮变，
扩展现实技术 ，2021年，元完据念格发，Fac0.300k改名为Mota，宁节跳动收小岛（PICO），托美改备

怕随合创新 会球总出责量披干万台，常求了产业他热潮，设备他忆能和体感示艺保于，用场禁也进一少
与金而发质 州到1.北、旅游、刘交等多个领域，

2(2)年-
：202年："贝公可山其首款混合现实设案AFpleVisionP：核没各坡P为-.F了本t

时代”的球产品，“，
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1.2扩展现实技术的定义与核心要素

展实（R）技术，酒盖序拟现实「R：、品地实（AR）以没湿合现实（R）多种技形式，告在道

三总央与必实元索，为用！提供史加车，自然【沉法式门交与法验为保六诺门一放性和专业件，齐文层将

XR图

分 核心持证

·VR体#.

Vi-ual Res ity

拟空叫
.PC:VR，VR

R（底型实）
Exledel

Realily

AR 实叠实 ·AR悦镜
Agmeted Realy .AR手拉.

MR（湿实）

Mived Realiry

！数字合 ·MR头妮

■XR技术的核心要素：

在传术的演科：示技代、交互：支代、片：支代与产率支代过多维划同创箱：正动泛互动本验

以单感官体验向多模态感处迁：共均划了起实乱合的泛心本验良技术架构

>显示技术 >片技术

显小术作为视过体验的构理囊本：负费择证拟图 芯片技支术义设备性能的基，不当前>设备中
像望职给已户，源过近选高分致率和高山率判州觉效贝， A多案用广专业定的，这比高性能芯通过前的为当RRHM

与程1艺和动设！能够支持复东的激注染“实时处

LLD屏票，站合热光学新作光路（Pancake）技人， 列，在提供高效运算能力的同时，还兼版了必耗控制放

使视价效只定，火活真 热，为用：常来H沉式临体验

>交技术 >学技术
交生技大是实计，技境立动的关链，追计 中学技来是在据：以本地雪定真实所说不的中要于

多损查密却中格人扫之与范式当前技人的升级主 改当前技入的升级主要体提在空产频支术的应用.

体理在高度追踪技术陷采用，多悦高交互的整合以支 终端改备通焦成生进的市学传巡器和资域处产法，能

新业传整术的川，当前交万技实通过纯合股部踪 坚模拟占过真闪二含效，测川，能务方感划产产，

"「势识别等式，为贝户带文更自然，互低述的交！

5.3
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1.2.1显示技术与芯片技术

的，示技术止判芒高行格、高对比文以发高片新霸的力而持端流过，总现山忠池所间视世效兵芯！以移动
治出方案超司安用案改证、市名高算、频流染、低出托、多内能方向发恶，上性能交断提开

■显示技术

超注杰光学叠光路Pameke技大 MicroOLEDif

当前，ake支术以其交高的成像项量门遵发然 Mic:T01.KI定显小支术领成的：次至人实被

的其产下芝，述游成为头焱显示品光学深的主要应用道 "传级支与H投的价鼎护比、crT.F所总采州单品

硅基液，延过扫发光技术约台，并利用CMDS工艺

Paal技术施业降光路没，下年异募与镜 将单品上成极动业，实对单个像案点的准格非

之问的离，追得光单组的总长度（11L）大统均 这用技大的代干能将单个隙系点的尺寸支隔统

三告激>了设备拍原度和亚量：时，多说文纠会能实 小年传统尺寸的约11Ⅱ：这种设型化变能够传消纠

测线的多资文射，提高了连税达象或像质量，降低安像 出汁哦的显示效果，且有」实史试小的显示
防，与响」壶高质谢对比度，消谢变和洲度、 密设.

■芯片朝若高算力、强流染、低功耗、多功能的方向发展

在江设他产成本成丰，心开接快占证广发大比划"前忠开市场格关异化拉证：除苹果等少教一商宋

片证片实外：多数1流设备"高整龙x系列片为较心计京单元，以下以高干2024计1几发方的

XH-icn2心片为通买f:

升线方 产需求

亨立力
实显股经近限品示高分就究求， R2-（n2志投供频人的常AT能支
对草能力提山史高· 高90FPS1.3K单限示分资率，

x2ien2的上：CPU领率了20
以显叫而范染风载、别行车延泌率等

对态升的视点道染能力提克高求，
.缺率.配了·1必、能股实现高效、高厂成到图垫

学总到头易的舒适举验：保持比片高
如单态设计使得纠构必加轻量：同寸轻工艺的4

算刀的时、昂要其均托和政热
改善据降低功耗、少发热，使舒适整得到与次提

升

头显费求措载期头：芯片时多 支持12个成业多路并发激头：能够同处头

种传总器的信息行乱合处理。

欧1.内公料m成，区，。
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1.2.2交技术与声学技术

当前之立技术在烂续F于控制器作为片谢安立式的时，技术率费：市购也动正扣动新代非接缺式安立
体系的成手势动拍此儿同构兰物要谢的白效：术光，拍若多态这技术的发展，分单
学和味等多感制方式，其低业机点互动，在市学技术方，空间技术将注了方位，距实，
闪感进的能产块乐：为，来更丰、细谋为师觉体，形段与视货交五联动多喷态划闭不。

■交互技术

于婷迫踪

限动际技术京一通过临测和会析表动运动交燕设 要追综的过外摄像头认别运综，外光定应法踪。
深盛识别综等凌代股，-双或

穿法，实的，汉分折股照的达动。兰下报追踪的 ！视版，促取兴定的。计算机觉和案毕
法通过隆孔市股区乐技大，山限动案划、源和 ！皮术、太厂变过行监测和别，定压产判意图和损州，

产将于办市作装化为陷入指子，实地对设备的控划
收动追技代能够实测用！心注规高，并 于势运综技术充许用证过于势白接“变拟环境进行

的视戏方向司盟点比行交互，出云广问交互方式加高

：中执行许必作：取、移动、欣转物体率，这钟白测

州，但介用广的证适要和意度：实理动态视点染： 的交！方更的人类的厂然惯，过保用广能更
小仪担了图格量，还计算货，祝高没各的 ：广然地在据：必址异中
性能 ，PTGO;ta，ApleVisic Prn设

当前，专按IoloLens二、苹东VisionPro、Met！L果这技

QucslPro，Fico4Pru弃设备中P成长术，

■声学技术

当芯，学长接心实微案焦于宰间告领：MlaQ山sPro，FIO4等资设备已集成该技术空间音技

术迹过头部们大传进网数、多产造产领理与动态，中购觉，该反术使而户不能实位盗中官的
任产题如头顺光人划还），业能通：音能量要产念化，配合视党交收成多继安最环，实现产系

视逆场量构单较半顺对，为所众折供出上护没式的一组山产件。

：可在份以十分解声的求平方位（产心脚步产）下

(HRT? 头飞的光人机），吊广的方感
iid

- 多产产处 三川适注感实，卢的量减率点作离动
咨变。例如，过的深布随用户近途新增频

动态法棕 川密受不境导化范响效朱，当成换为温穴
川白动整回击效果，结台视实元卖持速多感体临

5.5



本章聚焦叫国XR产业的生态格局

并分析我国在沉浸式生动领威的

发展驱动力与内在优势

第二章

山国XR产业生态格局与发展特色



2.1中国XR产业的生态格局

1国XR产业丝历了“技术进-“主创新-生态构”的进路径，早划，该产业以点支术突被为主，使件瑞亡很

人想度上依放海光学模组专感，软牛地也长期社Ut、nre等海外引擎构建内容牛态：范益之中控地实

业应用融台发发行计划等改内导，舜光学，路尔等北述校心技术关，实列广Pak光学模年

球市场占了实份额：作次只：如继科支、核科等个非元华自研流染可学填补了技术究1：旧日前内案分

岁平川发头证I沟外主导

比、中多顺合实鉴空、技六标洲共三等全球空协作，护动国R产业深女人全求价证当前，

业性山期若史力光穿的方向发，包括减件、次件、内客、，用服务等方面支「.下济进条，成了以“次牛

服划内牢制作与分发十，，务”为液心的产非发低搭片，

I国R产业山:

内粹排作与分发

K天动 和牧 .....技
SANJROX

.....

分发
SIKAM 小鸟石石 T.HOITATA PlayStiun

.....

开发引率 Unity Unreal Kirg'e 许悦信点 Nibir ......

温染！ 能科技 恢科点 .....

积品搭 众塑科 丝洛视觉 ......

境技 滋存科技 科人川 ......

O'ION

科 1
......

迪件
心产 联发科 ..

校
科

舜宁光学 ......

心
光学器 监特学 蜂宇光学 附德件 欧非光 .....

市学器件 国光L器
4

..-.

户L了 品方科技 欧尔股份 ...

京东方 TCL华年 科传
: R 小斤 ..

AR 灵科技 "创新 影科 太科技 ......

山 MR 太芒技 亿境拟 小
......

HI't: vive N31.C3 源存科H1，F空，。业，业H，H业，分第
57
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2.2中国XR产业的发展特色

1国R产业企发展过挡中、形总了“政策业孕+产业链协同+场景格地”的发展特兰，以下将以这一个维度闸注中

国XR业发M特色路径

同家"地政府高度五视产非的发展，中了-系划政策施，为x产判发展折供
与为，企围家层、“国立”现“拟现实增现实”为数字经济中

点产业-：在池方面，各地迫过议立公项：划，立分项其余，汀造司主半分等指地，

中央政策与地方 淮动区域集建设，制-，浙江，“东等业平推山广北关优志政第，支持R产业发展

规划双重驱动 件，耳裁收案东出台VR/AR产文：政策，全国已多个省行段区：出
VHAH相关改交：商盖多个度下额成：改筑作系寺领完告：改策扫大：寺将吸引再彩价

进入RAR：产集效应，动产集录"技术总合应用，湿支术合产"，
交就流，有必」修成支性产业生总，提产产业竞一小

中国件良师的至产非针台能与制造办：成为全球R设务的要产国与中费
市场

本山供应链"
中回作造主，物科，核心零到整红装的完整产业证条，阅

2
牛态优势

京务产、测理科支等企业在业示领威证供高质量的训价；十尔设份等企业供应传感器；

立计消案，临型科装等企业完化也人的划谨能力装术优势，提供换组装等一保务

同时在家政率的支长下，中巨形家划长三，珠三等核心产·是集地，影成门
产，推动了供链的累合及优化，这和零合能力传中国，商车设备或本件制上

类产品当前史多应用于尚端，H中在娱乐领临点用较为“泛随谷中国消品变

临多择化：产，均址的之不断细分：以剂以欧收场其应市为，逐证可具卫消宽场

行业应川的 要：如本育、直师、影视案，此外，VH大间项口的相举举池：为娱乐及文报场景注

多领威落地 3 人了新的新力。

AR类产品史容集中」企业常，去！在工业、医疗等领减量较为1"泛，随若2心24年三成

式人工智能门快速发展，国内！商如书马创新，火作科投等将红AR产品深文融台，

产品实了拍装录、告对证、实详寿必能，以而拓展广教者、施、办公等多元三
，得益日鹿大的消配作及行州场量常酬划分，内企作产服务创新而：

发力推了行非应一落地逢勃发展

信：生信，安业动22）政中，2(22-1-
58
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本章象焦丁XR技术在我国不同行业领域的应用方问

展现技术的多心价值成用潜力

第三章

沉浸式互动在多行业的应用探索



◼

◼

3.1行业常见应用场景

技术作为新代信息技术合创新的典回效统，量现，大均立用资亢潜，大仅使人们能的获得史圳产

境和个性定制作体收，改学，人众牛活和工作方式，也将为各行各业并终的发展空，购力实划创创业以改计%

长.

■应川场景意临

江技口整新成熟，消地山一紧列总入牛活牛产的应用点和H特的全新实践，H中，好乐、体育、文乐
数、上、等成长含用活跃的吨

X技六核心，域典型均款.

绽乐 新
这身 逆技训练 本能测

导商导岁 文化油 文质保价

E. 讯堂 实训地

开计 远兴热作
安

医疗
心 干术拟 医疗治训

......

■应用前负

日前行兆应用市场块悦排名户，乐，旅，上北， 前主安行业场
体宫位列前第，占：1导非：数育，因行领坡间场

频相均限：
娱乐 文旅

以圳分业视用进行产.析：义R技术所营造山的您没

式互动体验、要合消费乐以文兰源减成市内
需求，为当费带来半动、泛1行改小的达验，为 行业成用
和关产业作穿染注入望总、同，育中身以及上业
产领域的源模山作加述提：成为支术的中要应

体育市场 教育 医疗

下义格聚点」上述国个关行北，人析诊式立

动中压的实际应用注

;X“+  +   
222 1:1 23

https://www.miit.gov.cn/zwgk/zcwj/wjfb/tz/art/2022/art_775aaa3f77264817a5b41421a8b2ce22.html
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3.2.1娱乐

营压民消曲能力持续提升和消有里念不料升，效东消有市场止经浓刻变。消者不有滴足」传统的变

动式战乐体临。而止追求史H沈总恋、上动性和个性化的此乐与式这一消费升线造势为乐产业带来新一轻发正扫遇

作广以长术代表佰新一化娱乐解决方案

以技术来，业实台、多恢查交页李创新方代，能将为川，节来独的体率，在应Ⅲ场地方，
>与滴益游戏，立播，影，礼交等多儿领，以本验织道上：形说战上战办回的格品，

1国娠不市场明以个人终为1的或上体验：V游放、礼交学：随方可络产及、便门成本下降以及消费

体验需求厂级、XH娱乐送步间线场量落透：H前经流现山VK场、VR大究间顺H，i-XR工国乐国等创

念，这新的评验形式过微发广消有热情，从对广效乐产业测项的持续人，与望为东产业带来更多的可能

性和机、拉动妃乐产业向“次经济”升级

常见XR娱乐体形式

线：Sm，P应等中许多头显设、体盛兰源
毁下：如主超乐运中作V体检项三VR人当体验功日等

点括 以线1休检火主，专乐拟吧会，R序拟占插间等

线I：如些奇等平台推山V版影视内率

社交
以上体为，北划交平出交中间，的设式监交比圳」

■线下奴乐崛起，国内VR大空热潮来袭

收上界！：以虚数动受构点实惠：：结台站动落技术和VH头设举：VK人本间许而产准数十至上可平力

来的范用内移动和参立，支等多用产之间的的立动，创造山业兵立动性和感的件整

随山代利变一消述的起，年轻用产对没式整的接受度业者提，史倾」为感价位和交立动
应便得司交总、案究进总等线下款的受念工签成为R人空间的落在用样体

2023年，消失临法将这一资款项口成业检证广市场潜力，占接推动广VR大空间在内商·禁台体快速带

丹的x当：·方而：旅计的选代品普顺了设备本，大收行业品：员·方而：日家对VK产非的政策支：寺，
川迪了技土之的合，计至22年、川迎关波人空的划，这化能科
体鉴的深支自将发为这一需的中需克争力。

Gi1
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◼

3.2.2体行

R技术的定！入为体亨额以开了新计体鉴模式，波了包括年轻本育受好者、技没好者等消世算准，设技六并

过增业沈泛恋当与动性，十三了达产活动的表方式，提升了赛中览力，为怀产产业注入新的后力，

■XR技不在体育领城的主要应用场景

杆较」传统本市模式，江大门达式，打破了空间表，让众比迪自处家中也能道过XR设备在多护京拟圳

境中运乱使身其次，这洋的沉总式体验供供广多变角、多异可动的双方点，用川以店当的喜选拦不动的戏

价：其同用规有多动比：民支代还总交了测密间五动形发：众可以道过照仪「、长背案方发为远动加油助

比多在圳综和健身：技术策微1传统训练方判限：降发份风险：为法动奠各种款判据收圳
练，设置高水中成对手，同时迁能拍提达动整括，必价化训练划

这世优染使行R体百在满大众对个性化、沉法式体收品求方面史具竞子力，虚激成火休吉消费领域的新起势

这身

延过搭投」健身较伴的 V技本不仅"以模拟 通时V俊备，现众以 总运R设各，！能
辽尔条件下门圳球 多实时能运动数据，

术的能越年设备，川 禁：极大气、不 竹筑用：禁步多价度、 证仁体能状况：还可

广可以个慎环境中进 回也形等：可以相 全方的现基视件： 以作1
.般炼，享受多打化的 共运动品的特点节定 『以通过AR技叠圳 能测试，资贝州产

达动体验， 个性化训练划 允化训练：划

科技重塑体育宽事：基于XR技术的下-代占播平台与多维动体验创新

1传统的体规2方代没照本问传通的奠代：例如：电测直限要视款固定判寸间和地点与：工之立动
性：现现真前产若高品的本和的空纳能方：移动瑞需，生性广定整

随Z代述成为双赛的主力，其对测赛达验组京也在大款并级他们更加迫求“守其境”的况业式体验，
偏能够实互的深念与，如实弹幕互动等交能，以攻多屏会视的个测方等新求
正车中新主安“体音专雷”闪边计，卡动行北从单绅付“丰转量”向“证泛发五动”为1态体系升多，

本北州业达产；强交达公等大型基平的转格中：中国移动来市分可为持权转的：择前沿-宣阿络以及元

宁市然是技术合，推！R空州规要平台、单新了传统体台规要模心

家中过开回安、直、报拟社支等创功能，为出产提供了忠浸式的观究作鉴，观众以

“被动型责”十级为“主动念”，这一装实不仅提升广赛中冷的动和吸力，之为述产赛中转护领域升摔

了新冶发展路轻，成为自在“华元含”域其索深案与创新实版

62
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◼

3.2.3文旅

证年来，性人小市效学文最产业的发展，及R技作为护新单效学技齐，因其在文报领质对沉泛感"立市感的

产票品求月行产适配性，从而湿延消资求装术发展品业料促进的收尚动式，证动数文股业不新尚的

发.

■XR技术在文旅领威的主要应川场景

技术文旅领域的应用益！“泛，常安用场行导济导览、流实间、艺人范资文运案护等，为量济业售

广新怕变车与机送

沈法空间

用A互技、法客以通过手机或卫限镜拍点区 过VR技，区川将式的体整空
内的是点、文物或标认，实时获收十富间多媒准估息 间，游客可以凝头显设备、进入拟的功出场景，
包拓文约、背款、三组控型等。

这种为式提高了息传递的微案和过性，他游客 这种为式为游客提共企存验卵度，打广传
在有限尚时间内完全地广款区的文化内涵，从而控 统族游别寸空限制，增业了客的感立动性、有

广客问满息皮和景区的文空传指效果

文化演 文化传播

运MR等装术于股，以舞气实时齐 道过继节与项支术：将文物、占速深文暨产

来控守效，如序拟角色、动感长、光效集等，将事 转为高博数模型，并证VH计A设：成示
按元案必实舞台儿缝结台，创造史加应立的衣油效 为文·通产的效了化保护与与环提任了新的方成

实方代将增势文物以效了品的形代：行战示，

这护方式一产，衣流的B式和内容，，没史 同络媒个的传播，提了公放对文构及当传统文

多双会，为文化演之作品的控和普放控供了新的途件。 为关度，还于文化的交流与解

■XR技私驱动文化迪产数字创新，构建沉装式文旅传播新生态

证米，文产通过义R技实现了义化的数字化活化"传池式中新：以教差文化为例，其先传的艺
未价值深-作必积注，XR赋能专统文化IP的业范.

车技的力推动下，注业济多任劳项日，数源研究房与计股合打学为“境较埠数字较埠沉展”，

化魅力：北：效理宝育泛式数宁艺术展和教：沙海递人中间VH本验等例新项日也酬致推：

这些实减以数字技术生望专统义化P，鼠实现了文化价值的造性转化，文构建起"可念“，立动，叫传播"的新

塑文化体验损式其创计具仪亡国内发示范效，完过“数学丝洲之路动文之山，为全或文州对活密注起

科技能的之流平告，形其我回文之创的时代法力

6i.3
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•

•

•

•

•

•

•
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3.2.4T业

企势能制造2025战“产业数字化转型的放动下，XR技术止表为回制造业设效率效、P的员守化势的

中要力、值过变实断合门作业说式，技术止座事落造金工业流程所多个外，行效收点传统工业场息中高铛成

动新型工业化进择

■XR技术赋能工业流程升级，鼎力工业降本增效

常见点 收善提Ⅱ

沙原型成车高

地或协作沟通 可实F含否和模许，产车监似环境中计行交万燃收，以流少物年百平的制作成

本和间，通下势，举等交"方，战少将通促关，实玩“而而一为作

R技入能地将拟的表少综和信息实的工作境十，工人可以延注AR

生广装氏

率送T率高 设到专件的详圳信，装品成车可操作标示，成少因质阅而号致临不

纸质于则效率低 很，降低下友用次误率与返1率，计促两了1作效

于产品的
性测人TF检 标准动洛等中技信定实整加到实际产品「，格以控人必能明业快速地发现产品

效率低且易常控

指品实制发车高 带锁人员在产站准中，川总R股务性行产品佰示产品能临体临
体验效果不作 总客，在监位照十了解产品的能点，并制专的个性化显拟产品：提厂

客念“度低

纠护处即连度慢 作复款设备（如机诚设施）的非燃场益人风倍助设备，可产及合有设备

停机等长， 内结将，步调取性序的非修厂财：而本产修非点，达“人员还叫实时联系件

级专家计”迹理以工，快速地解资间、吨少停时叫“资总本据头

■AR眼镜策成数字工」系统，响力快速懈决设备运继避题

没各泌组节1，当前T！然案成了F系统（制造执系统）等数字化中，但仰★信志传递股时，
改备维护于出控泰低效等固家，导筑理为人公公实际溢格过程中前应速度、故率定立非寸长等疗点

AR限费：与二厂问没各产系统集成，实接收未自系率准资内检、摊"务批方案，过像识别长术

排4放降，反时弃设备运行容数，历史准整记录与了悠于等信息，为非悠人风提以改降设备的可阅化修断信息

个巡到统场人质大法师决的款题：A限院可发起远回件业连线专家，通过实时的单视网交"，R牢司，

远档格控格阻，少学机时间：降产能：员关，此外，维修人显亡完栏务：涵过AR收说门录修信总产反微到

系统中、十新认，为续门没各台！组护提让装持



本章聚焦国区R产业的术来题势

探讨脑机接！、空间计算与XR融合应用带来的变革

展塑沉液式互动的前发展方间

第四章

沉浸式互动的未米趋势
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4.1.1成式人上智能推动三维内容牛产边向高效创作新阶段

人然境实生活中本山界感是一组立次的，"准统二维内容比，一组（义称）内窖合人的视

必备条件，产生成式人产技的出列，3内案生产通实了深参的变蓝，不仅为创作格标！了业多创高：压标高

内穿产的效率，未来液支术将牌：步效变内率产方发：为沉泛成五动可和通内视货

■尘成式人1智能

生人T智能，兰称Artificial Intelligenc兴GeTernter 生成式人T些能1AKi功能

Catent，以下简“ATGc"”，是指本」生成对抗终、大型训练

说等人上智能的技未方法，低过亡数提他学习和识，以适当他泛
代钙 文本

化能人成和关内案的长术，制，据输入关得证、样求择本， 生成 三管

AIK可以成与之相匹配的文、图蒙、华。

A能移任短寸间生或高质录的人深，这种力式本没降做了人 AIG漠型
容创，担高了创作的效率和性、当，我A
点达发展态势不所快，国产人提深度求索eeseek）凭倍上开

原道和皮势序薪头，H义心一、册受千问、游元笠
大惯十不斯取得新次破，与我出“百惯子吗“的聚荣禁果。

■ATGC助小优化3D内穿生产流程

D内容产新成，A术山展现出疫人扫度价栏：当的AI次术能够最包模型、通量、动可、材

质统等数字内容，通过义人和音频等多奠态教的圳约：治川就予内穿炎人化交卫能力，以实现对引容生产

个流档的化提

作设划的影象设计的段，创考社社全房件商的题AT具-以大益数据进行学
通过抢人些单关链问或述，能土或多化的总您卓安，搭示例等，为作若起思齐

在建接效用制作阶改，以绘制三差境明伴详推时长【对」人技大变高而AIGC工点能移微据

抗入内密，自动成础模与效，时资化接架与效“，伤升了作数率，

在期定动通价股，容易受院效床伟动回心盟效床案的而AIGC工点川基」对人光券
案问的学习并会价量的动数店，优化潮主效果，你升动回当签度，

车治染阶改。对」政件条牛营求高，道常高染过[比长，而AIGC工月底过值化治案算法市省治

间，同叫也可以助淡心菌细节，之视欲效未

车交互阶发临拟人化对活实测中，过大与色对活逻游的常能损人工期端，非较长，股终品现的

话，快件，而AIG心H可深度学可海业证数，使形象H备品安详与识别
能刀，实时编出方举流杨的回度齐：降低平发成本非间没入：同是交点实土与想未生

Git



◼

4.1.2生战式人上智能力三维内容生产的动态探索

他山了具行色的！人换型T具以义本至.3模型的生，内到」终像的门生，这些人模型工具收显含抚高了门

内的生成效率，还卡效降低了创作门

小求，随资训数据的以行业标汇尚区少完，3人接工的用门搬将进一少降低，拉动H车史多行业
额域例乏应用，从实车他大模到产业就尚数字人应用，AG限动3内率益市正在油过多元技六路径实列

内AIGCSD.人-

μ
送元32.11 xyu . N4 解科技Romlin 度云科技一

商路L L新 tSunseNova 华-山D人模升
Owen2.5-0mni

度文心·(ERNIE BOL)

上

1?[en A1Shaf-I Nlalility  Trinosle

美NVIDIA
GE SD/Mgic 3D

MclI-LRM DeepMind Geric AulUdesKAulUCAnAICC Fir Cs ComposerH，，，，不
■AGC时代下虚拟数产人的双重突被：制作简化与专业能小增强

坐数字人为钟新兴的数字资，遂融入全业的数字内窄生态：当前，中压数字人产业形最多儿化发

展案后：数求公可适寸注来像，吸川出多年轻消他此件；心店商家利州直带货数字人，实24小寸全人续直档，

壶高产品的下；教育、余融扎构则积投开发放员工，：等业务流程认等估息放人深应维定，提升服务本验

作为一家全球性他数字化客的服务提仙商，A卫ea位正在积摄层用GC装代打业具有行业影询中问效字人P，

班了“识+大模单核六交”二体创新股务买深，助力企现传常市化升数，在止中，
AB断优化教字人技六。通过西代资动讲见技本代能造出司点人高理相阅的数字人形产，

收行外求十实现证还原、行为“交立也具有度近点人的广然流感

未来，Rea将持续深化数字人新以.车建设、在金、4告、制造等多个领成的应用品。为客户打造专具的

企业数宁人IP收象，为！提供全天供智能咨务，增地品冲用，的动生，收力企业降低运营成本.

知认合规保险

整合本控宁非划识信车：支持更新与合规市
到合大语市模型

集成esek等人语方模型：实现多口言理"多轮对  7x241在数降款

拟点交立体验

冶许产克降技，高女点立人叁和法洲，营造自驾迈口流门对活效具 企业专调
放宁人IF

G7
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4.2.1脑机接口推动人机交与迈向史具深度的沉浸体验

企定立技术不断发星演计过程，动治综、平势义圳、尚部治炼等交立力式品技大地「富了出产的交立体整，

但全活性、前应速支或收身法能力受依主！的可证问生等方面书序在光多高表生：众多企业止效力」率案新的交点

ea、料内的众多可内数加大股力要：作核技的不断例：作当量：机按口
益或为予控的“代交立义厂”：助力实“所想即所行”的高级流验

■机接！：种将大肠与外部设备连接的通危系统

恒孔接口的按心在」打通人益大购外部设咨之接告谨，过实收脑波、钟经告或区会活动，
“非动”的投作指令，当前机接口的发展络车要分为以下三人别

脑机1分奖

追过于术将心股或芯，抗 拍带将电做入到头皮一：贴两
实现方发 入人摘皮，三侵采车神

经元治动并转化为指令。 体的非促入式的装。

能够获得高项录，拆空 与促代机比，引拉区的

分消案的外整行，从面
率孜小；

与平人和比，信！ 在捷性和安全性高.
实现细的大摘信息读政，

较尚：

于术风资将高，川能导效 虫然牌免广按按临，！仍
需，项厂术，存布定的见降：

信号细度较为F不

■脑机接1I与XR技术的融合成用，将带来沈浸式互动的更多可能性

七小来，胞接口"技合应用，单扭司法体检从“感官总合”边“神整总全”，中望交式
快了法体验同时，还将进科支向关，为少体能力表升，与技十界述行交互冻识广多可能件，

1、塑交立式，外泛体验

机接口通过解码倍号：户川能将无用平两或千势：收靠意念收楼立动：促外交立判区应成：同寸，确

机接口将有！动踪、三势别等交立方式杆结台，构注多样的多项态交止体系，壶高收报床验的没整，

2、动恋调整内弃，增强情漫连接

谢些拟环竞的元案（如光影变化、市、动等），使内容业个化和动，强用与内客之“的情感片按

3、打破物列障的，扩大体验样休

临机交万的实内工带依量生研问拍人方发：择公单需助如装体或转案身体能受，，能够与监似不境自山五动

还过意意格制，使这些能够产虚：以世界建行探和交：了现实中的物理障碍。

R9
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4.2.2脑机接口与XR技术刷合在叫国的动态探案

接口为本米交互新范式的人，其与较大的发展挡方：！划变口和人划交立没术上途步从实整室走实应

用，成为当下交技领统备受关注的的没方间日的，国回机接上的主研发力出中在高校企业，心出是头证高效
发托广关作出在1家改宽义持义及全合作问推动下，内机与技术佰扣关所发巨改少，用成：刮非

■成用动念

回车科技：脑机接口BMIVR一体机，提供个：化的健康管理和教有状态反馈

1业三车科技限机按口X技术融台，并作出开品—商机：MIVH本机：核产V

北京科技人学：机接I「与VR融合技未在认知康复领威的应川探案

北京料长大学正在开一项创研究：告在迪过响机要与R长术冶可融合：探索闪障息片大
摘证的恋变化，该穿证过术采车度电丹信，注系实时效同分能，构测
的认如能计体家；回时制用的最变立，为思供供个性化，场款化的款支案，值
以知1供手改的多元化发

华东理1大学：混合现实增强脑机接案统在延机器人控谢市的成用研究

院企合作：建文励机元字出数子融合联合实验室

建立」机元宇山效子融合联合双验究。诊实股审元字咨场股验能效下一代定系统为方间，」脑制楼口

技来与法品式R设齐的深度总会，低过解视定图像信季年害与，最游信零识交与以及快速
三维场京中内等技术羊点：清三机交互闪元用和场禁构台

59
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✓ ✓ ✓

✓

✓

✓

✓

✓

4.3.1多维空间算推动沉这式互动走而“元放”的物单世界

将物世界与本拟产件紧密连，实付处率间信息，并净过义互方大境积+录变待动利川深气，这一支

■学问计算的概念
穿间计是一种以穿为苯础的立方法，将物立能力合，以人火木，过感却、分新、交来

通及合双世与现实十界的个全新须式，H核心是将学摄和型实世“，使用能车型实环十
行显拟深作和以划，代通：上需要高案理的传器、微像、实向反术，：算能力等，不算法上需要算机视究、云

算等：将实际构理齐间实寸教据，生成对象毕合，以而创造起！合现变和的体趋：

空间计算

格心：将康烈和实出进行独合

世
定支术
√计算能力

计算机测货

■ApplVisionPro的发布为空问计算领威带来亚婴迹吨

十门：英公出H兰混会统实设许一一VT，H惠产间计算技六的至要交础心北录了码

了广泛关江-这款定价4划美元的空制计算没咨在发也告年销量不定训方台，去市归冷新定价高品，设、

内容生急不是多因案的影确，尽召市速案未达频，但以技术实地来于，定不久验证」空间分的实用价值，

正据示了不来技大发西的方向：以下点会新AloVisoP.的文链装术密破发H半来的用体临升线

砂件技术 软性歧术 成用升级

VisionOs择作系统 改变工作方式

实现沙级情比深度信息、配高物理 sos间计供了个思 使用空间计兑设资程办公，川规
不：拟体定位的精汇 全而的平价，能该处理量域人窄，中 "在变拟环境户通底识泉面和数字

高冲经示屏 户输入，物理空向的实时！会，支持 化义样共享，进行更业作工作协作
聚光MrDLED屏普，实效 H点于设计等例意行业，可代注供

*间萌定：支术双构 可显拟对累同定理实中，
量门M2+H放T达提厂算 保在不同的下保持定和门然
：R1，“川一步完或下势造除。 视网股级溶染 这款空计兑设资通过实担股报本

H第生模和产划流染，实地 油过注视点高染，光化范×娃效果 与比实件的紧案，为！整

12m3起低证退 降点系研资源消

11：图，202112
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◼

4.3.2多维空叫计算关键技术的突破

空计的中现扩动了多关键技术的到新立用、技术台划持指续突低、提了交立效率并深化泛体鉴心关、搭势

新技的当间计没各将不新消，作性能性能的座少控升，有单政善用，数疗位息的交接式，H应用范主将拓展工

“
■关健技术的突被

1高精度传感盟的应用一一提对一维环境的感知理解能力，快变立更然

指传留可以提业较为通的不境和效采集，如球光车：（出A）可以收以高度的深度点和

：环境点云激垢：视觉专退深可以拥见动资拍致理和额他性息，生传降可以测量设备拍证动状率，适数相台

法、以这一种传整器的整拼法行淡他台

同时多传感监融台的高转度定位分法不断淀达，结合划觉，快半，心线栏书等多种传感路教拉，能够控高定

位他心应性格定性，从而实消准的以境划与，央新地议别和生，的动作、语咨等若，为用流

供更片然怕交互必验

2、达然六协同计禁一一实晚必快的响应逆度，使交立更流临

达间计兑通过将计兰务决综设备和瑞之达行合份分比，登化」空间分中的整括处和安立性
能在法法式动场中，边备叫以火速处过效据，如比，的动作和不培变，从而支少证选升高成

云的强大计算能小可以，干处理专来的作务，圳支现模两景的节案和深单模型均训练，前保开，在证

件要求、使内案坚照点高品流、交立计整流原，

3、补经轴射始技术一优化动态流染，规觉史适立

智别场NeR）技利度学司划络对光线灿封进行完志建，广总的动态史新物一筑

能些回时外再以声核闭源动与不培计义分别，退控划要在真实学间中的划上备物理交百逆并，时测

这·术不仅提升，实业合判变党语真，注降极「传统一组生的算力需求，为设式立动等图量抚伟

底层内容生我态域型能力
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科技进步驱动移动性变革

从陆地到太空，科技革塑山行木来

第章
科技驱动的移动性变带



1.1科技驱动的移动性变毕

科的不新述步动营人然任会进入个帮新的川止代、性，作为全求技会新的中要小量、在山行为式的

革创新上本学停感随若白动驾技术的不护发展熟，预示若术来最市必组的智能学了自动电动准占起等行

器VTO：作有·空中交方式，拘示广低空额政的力与川能准，火城市交拍券供新的超法方案：人业行则

代表了人类点审学回的案与利工：开了大空旅前和科研利端章，经高供总高准、高效的特点，预
小行未来叫地交通的合性变：择大概短城十间的罚离：高出行效率

这些支术拟来索"应州，小仪管显了川在科技引额，绿色发呆，未来保车道路上的上定求茂、也为全球安通从

的创新：发提供了经和完示，道过这过术的不进完菩，术将的山行将更圳悦指、本和智能，为人
美会心发乐带来史多门能件

高度

太空山行

100lr:1

U.3kirt

电动垂直起
降K行器

0.1 k7

超缴高铁 自动驾驶

okm

悦速发展阶段 成熟应用所段 发
阶段

il.

, ± -; T+le1l' ! :.Ie  : · [:「,, W,1t=,, 0以 . . , 
*

-, 电:+= El.H: rr rt: *ria ITal.r-f"nr1lar .i e, *; ".vIo
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聚焦中国的移动出行变革

丛白动驾驶到太空旅行，移动性变毕蓬勃展兀

第二章

中国的移动出行变节



•

•

2.1.1白动驾驶-背景

门动驾滤支术，作为势能之逛系统的按心、遥过集成传感品，人下头能和车据控制技术、实现车据的广主与助决

策，能芒技作不断性步和的的职税汇动，动驾泌止总实定尚实际应计，并言能山行的新纪元中国口

动孕变发经历广非探案，技利究造，产业加述和改案支持与大非发展等欧段，如今有支术研宠和成计额域已攻行

显产川展，百，华为等企业在自动得支公上不创：卡动了能交系研发满利成，

国自动基泌年要发展时”线

20纪90年代2010年 2011年: 20151 2016年：209个 2020年今

技术案设

199119951：内成研2011年：红103完成了以长20151：国驾能4； 2024：关于元袋驾能图

制出·辆能户1行驻的刚沙武汉2公甲的实选个积 （海）试点小风封汽“路云·体化”
车，工测1号人整：创造设司划川压整个区范路点的通汇数作服区
法人车、这成具标心若中，主制的人车亡发杂交状实现了北斗系统的炎级烂域人十最当监公交、门市车

压人驾驶行业止式理议，况白驾驶的纪求. 位和wiFi全盖- 等多场点应用流点2

当前：口自动得独领城发能下受到家与方政的双中准动，国家层市的政率法为当划融产非快供了
变拍法基析发展片，地前通过具本的实范借范加速了直"账技天的泽也和率用：这事口家也的联

动策，没为门动技术创新近供了有象，为产兆州逻发辰典定了基训，比关政策法成的渐完，
门动望逆技术的应川前点将史，“险

国家地联动：不断完门动必批机关划定

提让宏测收策法热支控，上通产业发量总体与恒：

在案层山，通政范达规为白动驾产业门发！文择划划，上业和信化、公安部、
国家询

手然资源部等多部门联合发内关于公布咨能网联汽车“产路云体化”应川诚点工作的证划十

促划探案车、路、网、云、图等高效回的自“技术多场票产，快能万联范车

术突被和产业化发层等

获干非家政策与向，达址制亢二化与拓安：

地方云业
本于家义资导向，产设时视可应，出台：自动汽应业的法，北京市发有

站，马设市“产内才人”商业应爪试点：深圳市推动能联路创试和小范度：武
市川改大量测光里程；生庆市达自动逆州探化达理等等：++单：

'. 2+2141-.7
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2.1.2自动驾驶-技术路径

二门，门对望逆系经的设：主要分为种客径：投块化案和渐到输与案、内人溶径各长其特点、内老均企移投探

索、杆与结合、以其在自动驾驶技术的和求发展中投划活产的解决方案

说大方案：拍主将当动实业各分解为多个地之接典，专感制、定信、安第、现划和持制接康，各接依实

数，前模的占作可资来间物人：文划方法间情点在于个喷块独发和测，要决之间过的格

传递数，依繁人为投计的规和算法；具有校需的释生、规圳前、易！靠护等忧势

悦以化自动驾处 感定位 淡爱划划 控 执广器

带方案：将累个现个，
（如方向些和汁：完股所有处理，这冲方泌的试点作」简化系练设：流而，类理效率高，运应复来场录等，传

分类 模块化自动驾驶

将自动损独务分解为多个模块，每个段损单注发

特点 测试，要块之间册+检传递数证，联人为
股计为票则和产法，

费人为设计现！，而施大量数据化模作性证

河整性强、则时：等个模损或能消整，
当化系新设计格：成少资块间！「义与户的
1作

干试会证，当出理一可以快账情

冬易干罪户：恢块纪支下发，行燃改某个模块不公款
2外开教率高：活过新价，泰高整体准能

向实他要块： 怕证化能气高化效构

信息传微：块气传席信息时可能出的，致 ，准以明决义踪以
结不准所 2算求高：模川英数多，划小和训球资源费求

缺点
未可能不多妤 3间：可能公根销误抢做出不合刊次第

门动驶技的发过栏，模以化门“常端门是护要的技六路径，此外，而上也将模
境化白动盐致端到端自动驾沙纪合的案，合案划的技索整全」接典化制的势，以期生提升系统性能的

同叫：兴安全准和川件，华火、度等企业下布识股关开究，H成果火当动安地长的进一步发展快供了的与

R2



◼

• • • •

2.1.3白动驾驶-应用场景

随若科支的速安展，动驾技术企密个演域现山山人的应用活小、以下是帮分用场景的汇总。遥过其件

实例、量示了亡动驾驶技六如可亡不同载达实商业落地，护动智能行时代的划求

蓝川场筑 公共安道 共行 旅游行 个人川行战
Relr:1xi 自动欢游泽迎光产 自动深欧汽产

川前的区于
推中了条自动效量 余例：，LJ没及以上自动实

395专装，菜州商尚利 营，易计供超万次 区光线，实
行务，安个行里 终15.8公里逆券1.进小 自任返运

■应川场举例：Rnbotaxi

Rtx作为门市型技六商非之落地的安应一场景，山众多公司亡该领城展开作，变市梦主体
间员，主分为三关：无人望驶技术公工，传统汽个制造商应山行求务半台，共角速达一新兴囊造，从技计

发到个整生产，其到出行股务，各方年冶各当势，识股局，成广欧发展的会势，推动oota从装术深索

原向商·化高，：为未未沿能出行生产的网班出入强大划力，出为行业发底常来更多可能

Rohotasi主要宽争e

人“驱技大司 沪车制造净 lii"fi

Apolln
小4行 轻丹 [F亚汕 小车 E行

....

汽 高图
....

*ABe3.根公+本成。五督.T限。仅：值，当：择片名小
以长元未，o经于传所出和网药车：在成不效益方而现营值势：

4度本面：Rbuaxi很大程成少了刘人资可机的依就：这省大益的人力资本：使件Hubolx的法学发本

」传统山车，网约车：同时动汽驶算法能实现将准的三：能相发本会低，从降分里书成本，

些收入：Rbtx能够实现全大收不断的营、以在理上能够承接史多的.并增收入拟比之，传
统中租准司，书」生和法制表利，必定期息，这一定程度上表划广他们的工“时而和潜仁收入

消x车成本效益优势整游安山，人驾收山和个在未交的共行心场中许整游化传统山和个，成
为提供的军数：bu违约中单例将不断高：量库干公不效证，
年，kohxi网约产市场的落透率将达到汇s1，随kobax的量普及：它为消首礼公部

节米了显的益处对」销战者言，Rhra伟了冲出安全，促捷和经济山了式：对社会而言，
Rbotax有圳！经的酬和魔势问，推范市行式间发、启能山行的新纪元
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2.2.1低空经济-背景

空经济是治测用空空质资综、通过行品进运筑、监、游放单服务的经济活动，在心空经济中、其载体种

光紧多、包拦人、自升机、州定翼机以改心动自型行燃（o.oetrieVortica」Take-offandLacling以

下流栋“VTOI”；等：式中，心VTC工借H载人、使标能股舞持件，正整新皮为各泛瑞口门兴，贴人

们厅雅出行的时代

："采电动能诉，乒方零放或放的忧势，划文好，产也归划较小，其且务的年三起降能
心温四道经控降，同时圳有灵的行模，能多它城市案区等传统交道雅以盖判地方自山等报，为市

之通系统带来了年节性的变益，不同关率的eTT.在给构、性能和适，动景上在止业若差异（下文降表对不同类型

心TD行，具达对比会析），心的主抗或途高运运治，心的则史专注及光旅游，它们能多满业多兰化的业一需求，从

而车不同他用场山择三爱作，：如城空中础、因疗急投转源，高消旅前测光等

地域市业程的如，而交迹们场距口益严平，人点享数，任使，环保的新型出行方式的需求不断增长，

e，判现收有价中中通的件续发只：有望奖为大减通的要分：为人的行带
史多便能性

不的OL
特点 优点 微点

1续航热（续航约50100公巾）

多ir

校多个业定证票来提
升力和证力，总简单，披复

自起降能，行稳 汽，行送度股低（低带低」150公

!

站合旋算和定典的忙势， 1发长线（装航必150300公！ 心半接式切换需持案控制

占起降段中选提供升力，平 ：K行文较高（的200300公！定提升， j;
资起率场地要求较高，产分品知

1长照险载0的200400公 1法独友杂度高，增动中利放

：K行文编高（的250350公！快升，半
小;

求半推供担力，
艺换控度人

3活性高 流唤产中等

转机构走们扭述力，底过改变拉
学产控制较师 1本结沟，控制系统发复杂

学能够史有效也利寸气流，实方向市起降和盟上内！，，，
0



注释完成后，请粘贴使用上述横线，

◼

• •

在单经济整发展的当下，TO作为一趋行耐代的关键技大，现川靶面！、业同优染以支「持
续安的三人持点一方面，在多高一如都总山山人满力，另一方，能源汽产业协回效高将进一

少扣动其发。同时，eQ的然色能源之行守生，也为应对个变峻等内比问题控快必，等合个球川续发辰的趋

势，随芒托关收筑间台，eTOL产业将迎米史！阅的发辰前

TOL行业的特点

蛎射而广
 非

优势 可：续发质

eVTT.与新能汽车产业协司
几变或市空4交三（M应 效应，部分技代和件可！义，知动

总技据、构流运泽等多个场量，按上业 电池、电机等。这种方动于 运行过择不会排放大·的
！市场：eTO单为 圳发和十产成本，有产业教率，我国 载化民、数款化书学污案书、这保

未求表中交烂的重势组或部分：为服决

双市划培区提让新的恩路 为01.产业的发展提有支持.
支托

■eVTOL政策不断光善：

济为恶新兴~非，个1非，夜非，务非等领域方广府巾，划构现代非体系具方亚要作川，
发展产旧摄为广应：".件为齐经济美证组成部分，备政府美江和支：寸

在回，eTT技术的发量得到了收策会的私投1尽利支持、通过发布打关发星现义：“产业执持类收策。以

过营规益费改宽等，为这一新兴术的进股提其广方尚指导，并为科资业的改长创空了与划系件，运性政策

与车促进eVTO代在前空领域问成，推动产，闪发展

中耳关质实要类
发圳产非技持

2021.2用标告实交通内税非典？绿色控非安要（1年）
之 2021.3通川空速登创新应川实近方系（202：203U 2025.12率基到势资方法

年）？

发展了引，
3.2 加设说范递择供了保。
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消谷O长术业量发步，扣关作在尚×布整渐酒化在众多当心中广东当，海心，江苏当
等地×他作业数较多【分个集，通益以研发到成云股务的多个环节，这逆企业产别发展，未来城市空中交

低和低空经济发患泽入了款的动，贴航空产北向多元之、列状化方向迅进

心VTOL管业区益分布

咨价 企业名服

东达 职智能、小江大、汽、智助人相.

42:
、汉、以

iGrT r

飞
安语产

四.1严

南产
北京市

在当下心T产业萨勃发展之际，H企业分布量现山详尚x持证，主安集中在长三负，珠三地×，总体

业×成案果效成录齐、产业进协同优持明且，内击地区圳速在动三大持点，一方，长三点与珠三产等经济发达地区

定借完产他产业配套改宽之持，改大eTO工企业集或，快成紧案的产业牛态；务一方直，随资“收空整济”
纳人国家路、安资、、询等内击告学时心改营爱导，速业进慈地也这科多区
压，比也化了产业集的热提效应，文庭过×域成一发产业全新活，为业的会球化发民英定他

VTO企区持征区效 产证优势如 内所地区连

长二户地区：企业集中分金在义 长三户地区：前空产业董础维单， 运求，内片址x在eTOL域

上声、苏州、庐京等域市为接心 现方并取得成来，例划
的区域：整作呈现城市连片与聚、 制的为个压个金战实学理

区域密集分布的念势，， 则显，为关全业担供了支持 改中试点咨份，投作进"(>.

珠三省地区：以深圳、1"州、米 珠三有地区：拱有比业泄、小 讲安，勇$ar11程群完成

离等城市为主要集蔡地，集祥忙 等新能源汽个产业集祥，以总大 总下线产获店营台格证这些

势品，企之间的校 弃人产非上头，产针析
体型了大区O领

17. 同光则，有于个非降 域的创新新力和产业治力

成本 产成本，抚高产品质录：
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◼

2.2.2低空经济-商业化落地路径

-代治领域，TOL示若一管行时代的光：然，总实e的商业落地，序广公创
新和市场接受交，“满足一系划的适航证公求，这些认证不收是通行轻安全生和可带生的美链，也是出合

法运营的前提条件得注总的是，店航证个程员计耗时3.5-6年，这一过程注划于台格证（Te

Gerrificate,TC;牛Procluction Gertificate,PC!,iiaiL(airwoithiness Certificate,AC; 和

营叫正！reratorCerifcate，叫个节，每个节特定和流程，每一非关年要过
这正认止、以鸣保eOT.设，制造和运营产个以节部等合客个标斗，为低空经济的发展控供坚实的其训。

VTOL活前A证靠流

企程预计时3.-6年

1耗3-5年 前20人 1糕时3-6个H
型号合格证(TC) 生产许可证(PC) 助证（AC) 原常许可证(O心)

·这量还取以让的平步：也是产 一获TC之厅，H商产
能：

心，正明牛、盗列 量t的设的、、
的没计理行夏土PA江道，研

之计印可送得：依TL ，运出没人人-
: 体人：认

T版工才
腔2UF宝成

个
■eVTOT.相关企业圾证情况：

.，
H前、众多企业二进入T收证阶段，显示山积接的进展念势，少部分企山成功完成的获收，企股证！主上处」

前划，则亿航咨率新空值得注意的是、亿能善能F21-S行资在全球范回次实型，划格正、生产业

可，单航和营许证面获在获设应证后，企业化品分阶改民行键成及相关等备工作，为止式层

营放虾准务，监带益将批界作·的运营等备过，：州足合能T热一运营，以编&心VTOL行业闪商北化建程
eVTOL主要企业原证况

企北名称 4 取证情况.
E11216S

2023年10几取件号合挤证（1C）、2U2312几政步范前证（AC）
2024年4几政得1：产许可证P心：，20253厂取得用尚许可证：（O心）

V2ooc:

v2O1F.M
2024年型含格正"1）中片L泛理
2024年白川产开告次年会

R2n
2073车10.4单号合拓证（TC）中件受！
2074车104开告次中立会

沃兰特宝 VL25 100
2023车9月·+含盗证：（TC）1动波受列
2021车10.H次市含会

小惕汇天 IX 202411H/号格证（TC）中被变！

御风未来 M 1-LB 2024午12几号告挤证（1C）中询践云押

A F210

2024年门型号台单：（1）月消被受理
2024年11几川次查会e根公成，，督限，：信，当.依。
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2.2.3低空经济-应用场景

植若空经济签勃发展，eVTOL止托借到持优碧测成产行格尚，宁成为产当中之直、泽型光应急收

投等点的“的定”，论是十带道判、商务中行，迁企点区游克、跨区域旅游、小或业案急救按等、eVTOL都总现
人滘』

■城市空中交通

，常通：在人案的大城，VC"作为“室中的1"，为泰供口常1下的务，兼客川门
的是降站点聚O：大端勤，划如，以城市中到郊区川能只：「儿会，和比地山交川省数

，商务山行：于商务人：天逆，江能够提俱史加快速，高效适的出行择，它叫实理城内都市内主
实商务区之血实拍达，方他有客洽股、会设等活动。提升有务业行效和灭活析，力商业活动

利过行

，以下对比中，们以史地到心OL在市案中交通中优势

例判兰
以穿机
型为例 立（以3机型为

最人战人数 4位 5位 6位

价格 的52.5元人 2 0-500元／人

1683222（包机价元人换
2小 20 20岁公产

40公中左右（前） 40公中片告（拉产）
，，

■旅游规光

的北州域产，欣劳到地立1准以百到的关京，山川洲汇、城市天际我等，为旅行路全新心和乐通

，跨区或途资交通：在一性总的控火分数地x，VT作为跨区沈流备必通的二具，它将不同进区吨
意“之间的放新是点述方快延接，方他游客车多个京点之由深接，提旅游的他捷性和达性，促进风感旅

济门发总

■成急救授

，医疗急数运输：东案总及疗情况下，心VTOL净移大A将表告从率收场减远地区资伴医航，为患产手取安间

微治间、支4的行度度和更活的起降能力H车应对实发疗实件具代任势，本效标疗教作效
注利成则

实害数授物资运辅：在白然实完发时：TO工快账将效投物资运房到址×，为受求群款保供总叫他投

上不泛地山交治影的等点，使H够车路丰断等情以下，依然保证物资快账层输和供应，为效投工作快
义持



2.3.1超级高铁-背景

这一系列的进小不仅技人池提升广人门的山行速度，也仁一定程度上中型了交迫格高拍益起级高铁装术的不新成熟

完，H应用前救发同，为人奕礼问行方支告益序非的受芊

越级高铁定义

超统高法足冲采州临总浮“低乐点空普道技术的新望交通工斗、通过磁县浮仕军县」动道之上、感少降

：同时道过立当表计收台整空气，3成假气压块，减少空气牛力，从而实州划车的高运达行，论运超过

1000公！ 起线高钦共行高速、能非、补保等优点，为人门供了一神大速，高浓的交拍认方案

分类 实现源理 座度机
火 机， I儿km 内燃利：受作为性略倍备，·山大用

动力来源于每节底部 已殊成多条高数，白性高 电机，个作本 350km.h 点高款、京高款、深

中国尺有3系商·运学的溢浮

诺点泽列十 4u0-suok/h.
设产，分别为上海偿我泽不

的电小车引运行 范线、长沙诺深快线、北京

力来源力，山高温 中国尚术地成超经高头线产
担级高识 超导或泽技术，作接近H产 招1uoln/h 也本担义61内得了-实

或顺！状态的管中运行 的展

超级高缺是一种其有！查川前以的新率交通上它能够在成市间提供块速高效门连接，缩规道剂，促过
风成经资同发在回际跨境领域，数高缺有重料全地供成链，提升物盗效本，增强互资易的灵后准
外，它也为商上变和产北新

应爪-两量的可能性

成市=连俊 商北开发旅薛产业·e 带动区
的
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2.3.2超级高铁-发展历程

近年来，中国的超级高铁技报付了显芒进、别2021年山成内生低支空管道十实比」净测试然血。总管计

发步业益、但供面技六和支本上的人球放，[比如空台惑术的完落以收高吊的注设计，这生献牛府商业
化的注扫进

H的国内的超级高法关技业一定进、世他酬多排成、如支空管道技上前业在助论动率分实验究中

展理山了较的心行性，但处」不教发展和完落的过程中，要组持长距离点空本授并确单定生，（实标注设和之

营度不小。持续尚技六创行和发不控制将是动走向商业化门五要因款

相级高供的快速发展

起少 199年国划H“高温由孕品浮实会”获，上式展高法超学法的究

201年初，载人两指于评实“世记号“作上京举行的“863计别15周年禁据”
创次并.引广关，

24年：百南交通人学抚出了6儿km/h及以上戒人超高迪两温担异做总泽交通系统方案：
纠了包1代竞十作的余位专家的首实，从北川资了产温商号路泽车十用化的探案

202年，南交追人学送含「国车，中任中谈半单位协同项关。共同并下栏化择车利试
验线的训究，动建了高温趋与定速微汀支通系统集成技术体系

试输成均
2021年1几13口，西南交通大学安的两速是泽1.程作个股诉下线：范违送人1
km，为明结气点誉道技术，成1k以上要值实配点定要
202计331口，山中长客片1可制内内首高品守申动点泽全发系试验系研完段首次

低真空管造 202年2，十国航人科工企1"人同的超寸是试冷线上，完成了与总品浮“高座划车”

试整成功 七法户空名造中的总行试验 ，区所，
超级高铁的部分排点

空管道的密时维持：支空管道作为载高针应行的基逆环境。“品保证其密过性以缝持内的支空
签而，咨造变达二户进工-公，民间持客通变极大如对一段直米、度200公的台
逆，要继技文空急，“出息各安全了、经济高效、品，继护上节能的户空象系统，上.该系统益亡问进

和恶劣环境中止常层行此外，划个学站门没计也是一大业题，既公方独兼客上下个，又必保证站台处台密
成本高录、组护国靠：生设成离的广空管逆温要克复杂的形貌和均质条件，如穿越1脉，河流、成
市等，1档度关成本投高同，些的征护和格修也整入大量人、物和财，以确保长划
检定达行、
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2.4.1太空山行-背景

降拍科装的不新发辰，人类探索空的应用场点也全持楚择显。产途渐从川些实践、总比山其多样化的落小子
价值，惠传统作卫平证估导航，到兴的太空账行，如盗账行和业盗微行，中到火货运，以放不来可能实地的

标交证验表空大池也兰没，大空行的应，不新为展，为人为社会的发展是其了新的测负了叫能生，太空深双
的多元化发不仪反快了人益对未的持续深，七彭品了科进动社会进中的关链当，为人的术

人类保架点空的多元成用场址

传统应用 新兴成用 本米成用

卫星通信 太中旅行
卫星号; 太中基地
卫星引 太亨采广 移民火星

-卫星还信，卫星号等号太实深系 日前二有拍关企业收机构有深案术

的学用领：在企或通信刚路中发 出大佰发浩、BlueOrigin、 文表空。比部，各的航天择作，兰，， 蓝业宝等企·正作开安商北游行

等企业山积投痘设源杭上异明路， 务、此外：太*支术作询 ：洲际交通范摄念、火部民

计则等等，

人突这方支的尔究能物停“限利的后*，一次够动苹命件人类适动指数效展，，
太空业作为移动性芊向“第内维”拓门关核态，止以步念验证加速向商业化上户，止轻产行与轻产
一被议为载人山行作大主宽技六路，业转正行定世村对简兰的技六法系，品实高熟次、成市运艺，见活合
且为人众；道行国品复东门当保障系统和扩技大，日前三费服务专业航天务实，随若三复使火
技未的密被。老率表与补发门产业格

空出的主要式

特: 亚轨造飞行 轨造起行

平轨道飞推飞行深在未必到学一率运比的 飞行速度
小第

流下，高以超过卡线 续间 1分种 可特茶
H不比以即持的动道达 较 t定：用：

·同外企·蓝色源
(Rlu:Orgin）年 同外x“

心成我人1：维终限 号”征务在"1主实全平

tvirgin Galarlir)河在

：产
3年完成了一次商非 4454层送字抗品

前尚专件公示开动，行高通常门1， 的2年
恶求人轨飞行止务：主要Ⅱ

3现定的当运行 月外公下轨造行
股务：深正航工在021年

完热多资人轨道飞行止务：
划2年飞行

：
T*+
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2.4.2太空山行-发展历程

太空行的苦效深刻赖」业抗人的主轴发量、国家主的航人一一点而攻关“成略品求、价少
热提化十变人众表空行限务门的定查：商业航大以节百学求为赖心票动力，筑力」将前的料太空究传为普出大金的

业行体临，中商天始三2务所发代间司务院美干创共点资机载礼资内指导款见

“的有非化尝证，均品示到的发展势头：中国间北航人产支术例新股本空制上新定融：正逐步络国弥前沿

进水中的老正、未来望在太空，行诚“求主安也守：进安展人炎系宁的边异

中产业航天的发展历利

起步期（2014年-201年

2011个：，国务院发布指高回务院美，创三投究机询放制社礼会投资的指导意见，该
文伴的分内溶案」抢动三真或投非资机制创，故域大间空本进国案大单间范独没范测，
之技H态商业感卫早门的油发运营等

20151, “托一
”资非卫也家马发业，标言有天和参与研发别闪商北月开始安路头、
2U16什，武汉厂好设个商·大基也。

成长1（21117年－21125年）

成长切

2018件，北京单际案带间技股份有限公可完成了两次平消火两发别

2019行，本际案端；“双旧载·号”屏-运载火箱成马发别：实现了自国表营商北运载火而成入机

快以成长出

222年，1回有业式大发时进入密热所：各家商北航人分可授消咨：多一尚非发射兰务股完发

2124，1.深监筑关有限公可在淘宝立蛋间上装：间张净范致人策行飞南原：企款定价1方元
人民币，这是我首次公川销告商北太空人游行限：该·轨飞行注务计则！2027年执行

中国航人企业客以国营为主与、民营为补充、形成间发量的产业半息国营企业托借深一的技人积累划完

整的产业证布知，承扣召回家生大航工上间校心务，品航工科装破的主力公，大营企业划有商业航工领或发灵

新创新势，区步微盖火范研制、卫年应用、表宝业等如分市场西产在基件证发，传术全新市场忙展中件限所长，

证作！字作大产业特上下游高效持同：共同构起支带回前大开持纳让阶实架构。

中国前天要企业片

营航天企业 比营天企业

中天科技司 航科限公
TA.

,"  ·r
f>r.

:1, 特实，
RS



展望木米

移动山行融空间、数字与生活方式变革

第三章

中国移动行的未来超势



• • •

3.1空间维度毕命一一城市多核分散、空间碎片化重构与城市边界溶解

随若门动进。VTO，品级高饮等前技术的注判发星、「国的移市行正经力·场深率的变毕，这不仪关

中行与式的于线，史在物些间上五到若中的：多态资源分自格心，从服市内部空间的泌度本构到最市边并的连剂

产，室焦度他改变将成火未来移动性发展冶关代行，室间度临改体.在减市年多接分放、空间产片化年将、
城业达票解等方面：这交化量营或能与资理在要泛的区博内布司，动城中从传纤为常中结构向分布
少构转变，从为减亡的可建发展促一利的可能土

城币多核分散 空间碎川化
市构

城市达界济解

，自动考驶、OI等技 ，移动出行扫级变中城市单 空济生：中， 主迎异济师，高空交通用络的

梭分故转变。上在，深圳等版 的多样之市功能不菜， 定划最一制的联系H益紧究，

：已初贝多格会放趋持阅刻， 边在区或发展中的！
深川向山科：麦园聚焦高新长术 证义扫股系的存单，数

研发：前满合区创重金融创 小型社区、男能混台的截街区 升、件城市作内部的域
行易：“微高效交通注接 等：这些济片单心在物理行品 宝迎异虚发奠制，成了业

B发多个产业和正业案蒙点， 上克圳治多斗，提汁了城市 资化的发展案局：

同构起多茂盗局

OF



3.2数字驱动毕命 一数字驱动的城市白适应系统的形成

在科支与整据的政中也动下，未来感市的运作止经历老刻的变年，新兴技术感市空前的深度合、不及

能营模式的创，也湿进广店应能小的业

技集成与数动的行环在化成为城市发展临新造势H中，物欣网，人工能司数字字：（igt的Twin）等

长术，证效的数收车与分护，为城中提供能化支情，此传术的应川，不依促了了城中区的效率，
还增了域市效变化环总的适能：为店例造互立的：环总

真实数胎风馈

城市空闸

O

物快刚
环境最学

监测
优化V 新兴

字华生
设施使爪情祝！ 循环

技术 监测
公共客全
非件监测

自动驾驶

红人换
人口动念流动

万物与联，数产变生

新兴技术应川

七这一过程中，成市运营的当能化。不仪涉技的应川，史关乎点市发的理念而道过峰技术效

据资游，成市能够精证认别自身求，优当资源气，不仅能够于波严决这追洲，境污染等更实问题，史为城市的

TF



•

•

•

•

3.3生活方式单命一一移动山行变革催生无边界生活

当今寸代，称动山.止经历若染刻的变午，这场变年多红度地中架老我们的生活为式、打被时空限制、能生山多

元小牛活服务单元，拓，之组功能，行牛适泌度独合，未米，拍益就术的持续进，边并的牛后将
盗普友，为人们开启业觉好的江元

“无达界生”以是深为冲受定时牢限制的生实式。人们以小速保不，场新」工川，李受生新，
实现T作土活的经疫，消除工作生江的构里异用，

，时些必活生是升：移动山行变吕光在时当汇皮实现突设，是程办公人群筱法白身牛活节安和怕好，亡家口、难

非当安公国等所白生办公，不博变化统止定上作个.和地点的束练这一变革核大提升牛活亡由度，成出儿

，少型多服注现：北基出上，人文内小型便利店，店，起身房等小型多牛新证务单元府而
是H常多作需求：估贝泌列！中个视，这些小型土新平务单儿能实现快连资配这服务覆盖，形元达界土新

股务网终，了池异办公立支托、完善心造以生活单元、创，人们川以在运档办公的照、通过使捷的移动山行

前准社区内的型链户炫，或么附选的小使利心采所品均品。实成工作、生活床的无整接

克圳三王人本化。休利化

在移动出行变苹的良，交通空间下其东简单的位移工，而导整尚多马能克台化变，深高胜入我们的半

站，丁启出行与生活胜的常章

无人验产瓶的多见施选：训：步研伸，无人考驶辆成为学间筛：气交间州微为孕出、尺疗、小公择

多均能能移动空间，如改造为超市，给新或办公室，实现“中动平务”：义M的光人考驶产

辆，去涵过项决之设计，能够快速转恢为移动零当车或移动诊新，为用户担供动吸务，充分体现了心人驾独车辆在

多功能折展方面的港力：达他中行过强“生活、上作光缝对接、业化元适单生活单元的流动性以能性。止人价的活不干传场所，够车格动各活求
，点行监乐讯业经：车交证以能短合当禁一：人们加出行账乐闪验：本病内高润动，告项系

统、游戏没咨序，将出“时亨转化为放字受的光，时还划人及济寻，音乐，玩游我等，使出行不下
深，这不仅富广无界生证单儿的人渐，还快了中生新品质，让人价们在移动能享受高多彩的床体欢乐新南，广生的力
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技变革进程持续加速，

企业须前瞻布局，

灵活成对技术选代伟来的复杂环境变化
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➢
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➢
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l.lABeam的洞察与思考

隔人1能硬作、牛成成人1的，沉法交万以及文交等技代孤述型合：中口均正迈向从“支驱动”

em的经整分析：【这注程，详多企川能会而耐临以下心间题，这些间题对1企实现价性落地具

得投入的场

-品 H的 茂

生总冲料注

量马eanul的顺H实我"源产：企以从以下几个入，案统性地对
+市场技势劳非巴起，遂步产产术米新培形，以典续客原：争势州

■技术场景落地指南：通过系统性判断狂筛遗高价值可转化应用场景，而非言川迫逐新概念

企业义别文：宁价当的成用场点，定链车」将技落力与工身业务逻品、市系需求及萍址备件深度结合，整免定日

止原热，则于外资非三，H点要保“本圳场京识制”，以研保每公定义作场本能收车中中场七效发非

BeaTr认为，可以以以下个步能性"：

销务不尚术 沐技术川行性

日
“

明一“前能做到 源湾“人产山比” 保“能，可 长然扩化资原分元
标 1岁 Fa" 免“一次性决案

>念制业务价伯社 >当前技术成热度 >量化收益于按心
>

>划价价股，多差图 别 过
>川学口航点深 >A

效率！引比测等 >证点价启，进
1it:2:E

！P心）权连评估 带资源分配 按证与调款》先字 .么化洁效果 >35个川M点数下收 规典化价段，
》开关供应关与资 非制应用
原洋件

96



◼

◼

■技术场晟协落地：微除纠织壁垒，让证全球化本地化双轮验动的激捷卧作网络

潜，改决三作打部“一、学效的必下车，安术场的应落控，划于学经的个非而三，总部

与分文机均问内能制教、法能路尔长、资源分用火衡等范，带带战为长术折的“偿形或”，地组频、决

第，人才的际同发方：融除产而整整，建全球化"本心化效轮求的教使民可络，点而支术场量成办游

协陶机制

敏捷响应

人小

复合型人才

培格技术业务复合人术，

安持全球

产业创新牛态构建：突做企业边界，打盗开放式协同创新的价值络

本十技业、两校实验幸及业平建深度台性，助联抵动证（：快逆评技不商化沿力：回时入
专咨心机构作为“接暨”，系药性对产的关社点对回企业心，这握「市创新利
的成略路径，也是动“木上创新反肾全球“而广要契机、逆过升论式协同，企业能多降收创新试诺成木，抢"产业斗
先机

本地行业 第二方
组织 咨问伙伴

初公司 高校

诗巢作产业创新
企业

97



1.2诈接趋势与价值，Bea提供面向未米的全链路咨均支持

只正的争力，不复源」“捐技”、史在」“是构建了将技转化为划能而制”、Fea

Con证ig集山亡2003在中回改立非务以点义表，20会的沉淀，深耕中国场，刻润案中国场问际决
车为客提供股持时，股会在产分超客，个非营路的本上，结含中的资环境和本地关营公e

课题，成新达教坛平装：与广沾同·场上提其家制咨的。

对非些求特中司术势转化为务跨长迎，格建可续数字化兑手刀的全业，Aem（ouln能

够提供“从益办组察垒战略落池、从创护发计到能力构”的次化势，我"不仪助力本土企业担计战济前晓性、还

应项华外资企业史好池听解、驻入并影前国科技牛态

科技趋势洞察与 AI技新兴技术的应用落
创新战略舰划 地与能力建设

ABeam提供的支持
逆接势与价件

中外协创新 场景共创用广
本地尘态连接 体验设计

RE
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A心mCorsulting团皮立于191，总位于7本序，后降10的发展，先后车全球多个国家和×议
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