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[Table_Summary] 联盟链 vs 公链：以链为壑不如兼容并蓄 
 

资料来源：国泰君安国际。 

  
 在区块链技术的发展过程中，联盟链与公链长期被视为两种截然不同的架构路

径。联盟链强调性能、隐私与治理效率，广泛应用于金融、政务、医疗等对数据

合规性要求较高的领域；而公链则代表开放性与去中心化的理想，推动了智能合

约、数字资产、DeFi、NFT 等创新生态的形成。随着技术融合与应用需求的演

化，这种二元对立正在逐渐被打破，联盟链与公链之间的关系正从竞争走向协

同，共同构建出更具弹性与多样性的区块链基础设施。 

 联盟链由多个机构共同维护，节点需授权，通常采用高性能共识机制如 PBFT、

Raft，并集成硬件安全模块与模块化部署能力，已在多个行业实现落地。其治理

模式更贴近现实机构运作，便于嵌入现有业务流程。但在封闭架构下，如何实现

与开放网络的互通，成为联盟链进一步发展的关键挑战。 

 公链虽具开放性与全球网络效应，但也面临性能瓶颈、隐私保护不足与治理效率

低等问题。为应对这些挑战，公链生态开始吸收联盟链的经验，引入合规型钱

包、身份验证机制与模块化治理框架，提升系统稳定性与监管适应性。 

 与此同时，Layer 2 技术作为公链的扩展层正快速发展。以 Rollup 为代表的方案

通过链下处理交易、链上提交结果的方式，显著提升性能并降低成本。虽然 

Layer 2 与联盟链都强调性能与隐私，但前者是公链生态的“加速器”，后者则是

企业协作的“专属通道”，两者定位与信任模型不同。 

 未来更现实的路径是“混合链架构”：联盟链处理敏感数据，公链负责存证与价

值流通。通过跨链协议协同运作，形成“隐私+公开”、“性能+开放”的双重保

障。这种融合不仅是技术的演进，更是制度与信任体系的重构，为区块链走向主

流应用提供了新的方向。 

区块链

公链

开放、无需许可，任何人可参与；

共识机制：PoW、PoS、DPoS；

交易公开且匿名，隐私性较差；

联盟链

多机构共同维护，半开放式架构；

共识机制：PBFT、Ripple；

隐私性介于公链与私链之间；

私链

由单一机构控制，节点需授权；

共识机制：Paxos、Raft；

数据可控且保密；
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在区块链技术的发展过程中，联盟链（Consortium Blockchain）与公链

（Public Blockchain）长期被视为两种截然不同的架构路径。前者强调

性能、隐私与治理效率，后者则代表开放性与去中心化的理想。随着技

术融合和应用需求的变化，这种二元对立正在逐渐被打破，联盟链与公

链之间的关系正从竞争走向协同，共同构建出一个更具弹性与多样性的

区块链生态。 

联盟链起源于企业对区块链技术的早期探索，尤其是在金融、政务、医

疗等对数据隐私、性能和合规性要求较高的领域。它由多个机构共同维

护，节点需经授权，数据访问和写入权限受到控制。典型平台包括

Hyperledger Fabric、Quorum，以及近年来崛起的国产联盟链项目。 

技术上，联盟链通常采用高性能共识机制（如 PBFT
1、Ripple

2等），以

提升交易吞吐量和响应速度。一些平台还集成了硬件安全模块、抗量子

加密算法、模块化部署能力等，进一步增强了系统的稳定性与安全性。 

应用层面，联盟链已在多个行业实现落地：在政务领域，用于身份认证、

档案管理与数据共享；在金融领域，用于跨机构清算、供应链金融与数

字票据；在能源与碳交易领域，用于排放数据上链与碳信用管理；在医

疗领域，用于患者数据协作与隐私保护。 

联盟链的治理模式更贴近现实机构运作，通常由核心成员组成理事会，

负责技术升级、权限分配与合规审查。这种“准企业级”治理结构，使

联盟链更容易被传统机构接受，也更适合嵌入现有业务流程。 

但随着区块链技术的不断演进，联盟链也面临新的挑战：如何在保持隐

私与合规的同时，实现与开放网络的互通？如何在封闭架构中引入更高

的灵活性与生态活力？这些问题推动着联盟链向“开放协同”的方向发

展，也促使它与公链之间的关系发生变化。 

公链是开放的区块链网络，任何人都可以参与。它推动了智能合约、数

字资产、去中心化金融（DeFi）、非同质化代币（NFT）等创新应用的发

展，构建了一个全球开发者与用户共同参与的生态系统。 

公链的开放性带来了强大的网络效应，但也面临一些结构性挑战：性能

瓶颈与高交易成本；隐私保护不足，难以满足企业或政府对敏感信息的

处理需求；去中心化治理效率低，响应周期长，容易陷入决策僵局。这

些问题促使公链生态开始吸收联盟链的经验，例如引入合规型钱包、身

份验证机制、模块化治理框架等，以提升系统的稳定性与监管适应性。 

Layer 2 vs 联盟链 

Layer 2 是指构建在公链主链（Layer 1）之上的扩展解决方案，旨在提

升区块链的性能、降低交易成本，同时保留主链的安全性和去中心化特

征。它并不是独立的区块链，而是依附于主链运行，通过特定机制将交

                                                 
1
 PBFT（Practical Byzantine Fault Tolerance，实用拜占庭容错算法）是一种经典的共识机制，广泛应用于联盟链系统中，尤其适用

于节点数量有限、参与方可信但可能存在故障或恶意行为的场景。它由 Castro 和 Liskov 在 1999 年提出，旨在解决分布式系统中的

拜占庭问题，即部分节点可能作恶或发送错误信息时，系统如何仍能达成一致。 
2
 Ripple 采用一种称为 Ripple Protocol Consensus Algorithm（RPCA） 的机制，专为快速、低成本的跨境支付设计。Ripple 并不依

赖挖矿或权益质押，而是通过一组预先信任的验证节点达成共识。 
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易结果最终提交至主链。比如说 Rollup，这是当前 Layer 2 扩容技术中

的核心方案之一，尤其在以太坊生态中发展迅速。它通过链下处理交易、

链上提交结果的方式，显著提升性能并降低成本，同时保留主链的安全

性。虽然联盟链与 Layer 2 都强调性能与隐私，但它们的定位和信任模

型不同，具体而言，Layer 2 是公链生态的“加速器”，而联盟链是企业

协作的“专属通道”。两者服务对象不同，信任逻辑也不同。 

 

图 1：联盟链与Layer 2对比 

维度 Layer 2 联盟链 

架构定位 公链之上的扩展层 独立的私有链系统 

信任基础 依赖主链安全性 依赖机构间信任与治理 

开放性 完全开放 节点需授权 

数据透明度 默认公开 默认私密 

应用场景 高频交易、游戏、金融协议 政务、企业协作、供应链管理 
 

资料来源：国泰君安国际。 

联盟链跨链到公链：协同而非替代 

联盟链通过跨链技术（如链桥、中继链、IBC 协议）可以将数据或资产

同步至公链，实现“可信公开”，但这并不意味着它可以取代公链。因

为联盟链仍是封闭系统，无法提供全球共识与开放参与。同时公链拥有

庞大的开发者社区与网络效应，是联盟链无法复制的。根本上而言，两

者功能定位不同，联盟链适合处理敏感业务逻辑，公链则是价值交换与

开放接入的基础设施。 

从技术发展的趋势而言，比较现实的方案是“混合链架构”：联盟链处

理隐私数据，公链负责存证与价值流通。两者通过跨链协议协同运作，

形成“隐私+公开”、“性能+开放”的双重保障。 

在实际应用中，终端系统往往不再依赖单一链，而是根据业务需求选择

合适的链型或组合架构。这种“按需选链”的趋势，意味着未来区块链

基础设施将呈现出多元化、模块化的特征。联盟链与公链不再是彼此替

代的选项，而是可以协同构建更完整的技术组合。 

 

图 2：实际应用中应选择合适的链型或组合架构 

应用类型 推荐链类型 理由说明 

NFT 交易平台 公链 需要开放市场与高流动性 

企业数据协作 联盟链 高隐私性与合规性 

数字身份认证 混合链 公链存证+私链存储敏感信息 

政务平台 联盟链 国家级安全与治理要求 
 

资料来源：国泰君安国际。 
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随着区块链逐步嵌入金融、政务、能源等核心领域，治理问题日益重要。

联盟链因其权限控制与身份可识别的特性，更容易满足监管机构对数据

可审计性与行为可追溯性的要求。而公链则因匿名性与全球化特征，在

合规方面面临更大挑战。但这种差异正在缩小。开放网络开始引入合规

型钱包、KYC 机制与治理模块，联盟链则在引入开放节点机制与社区参

与模型。未来的区块链平台可能不再以“联盟”或“公链”划分，而是

以“治理模型”、“数据开放度”、“合规能力”等维度进行分类与选

择。 

这种融合不仅是技术的演进，更是制度与信任体系的重构。它推动着区

块链从技术工具走向社会基础设施，也为全球数字治理提供了新的思路。

联盟链与公链的关系，正在从竞争走向协同。从技术架构到治理理念，

从应用场景到生态建设，两者的边界正在被打破，形成一个多层次、多

维度的区块链生态体系。从这个角度而言，以链为壑可能已经不符合现

代数字技术发展的潮流，兼具包容性和合规性的互融互通机制可能更符

合 web 3.0 未来的发展方向。 
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个股评级标准 

参考基准:香港恒生指数/纳斯达克综合指数 

评级区间:6 至 18 个月 

评级 定义 

买入 
相对表现超过 15% 

或公司、行业基本面展望良好 

收集 
相对表现 5%至 15% 

或公司、行业基本面展望良好 

中性 
相对表现-5%至 5% 

或公司、行业基本面展望中性 

减持 
相对表现-5%至-15% 

或公司、行业基本面展望不理想 

卖出 
相对表现小于-15% 

或公司、行业基本面展望不理想 

 

行业评级标准 

参考基准:香港恒生指数/纳斯达克综合指数 

评级区间:6 至 18 个月 

评级 定义 

跑赢大市 
相对表现超过 5% 

或行业基本面展望良好 

中性 
相对表现-5%至 5% 

或行业基本面展望中性 

跑输大市 
相对表现小于-5% 

或行业基本面展望不理想 
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