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政策技术双轮驱动 智慧电网走向未来 

——计算机行业周报 

 

投资摘要：电网智慧化是未来发展的方向和必然趋势，预计
2025 年市场规模突破 3000 亿元。 

 

 智慧电网是传统电网数字化转型后的产物。智慧电网是指以数字孪生技术赋

能传统电网，使电力产业数字化，从而实现电力资源的更高效更安全的生

产、调配和使用，进一步实现双碳目标。 

 行业趋势：政策与技术双轮驱动智慧电网发展。 

1、政策因素：双碳目标促转型发展、新能源充电推波助澜。国家多部门对传

统企业的数字化转型提出了更高的要求，智慧电网的数字化转型有利于智慧

城市的构建，实现城市的智能化。当下新能源电车兴起，V2G 模式助力低碳

发展。自 2020 年以来，国家出台多项政策鼓励 V2G 发展。 

2、技术因素：5G 技术深度赋能智慧电网。5G 赋能电力机器人替代运检人员

的危险作业，综合效率提升 2.7 倍；5G 技术赋能无人机，使得线路视频巡视

效率提升 11 倍；5G 赋能智慧配电终端，用户停电时间大幅度降低。市场空

间：千亿级市场规模指日可待。 

 市场规模 

未来几年，智慧电网产业的市场空间主要在新能源充电桩、储能、数字孪生

变电站、电力巡检机器人，智慧电网市场规模将于 2025 年突破 3000 亿。 

 

市场回顾： 

 本周计算机板块表现较为良好。计算机板块涨幅为 0.53%，涨跌幅在申万一

级行业中排 12/31。 

 计算机市值前十大股票涨跌幅差异较大，软件类行业较好。办公软件—金山

办公较为出色， ERP 软件提供商的涨幅也较为优秀，硬件类行业较为不景

气。 

 本周计算机板块涨幅前十大股票主要集中在软件行业以及互联网服务相关行

业，包括无人运输、智能驾驶、交通运输软件等。 

 

投资策略： 

随着智慧电网的发展，我们认为智慧电网相关服务提供商和电力巨头会持续盈

利，建议关注如下： 

 电网智能化方案服务提供商: 远光软件、四方股份、亿嘉和 

 电力产业巨头：文山电力 

 

风险提示：智慧电网政策推进力度不及预期、技术成熟度不及预期、系统建设

成本超预期、应用场景不及预期。 
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股票家数 311 

行业平均市盈率 34.8 

市场平均市盈率 20.2  
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1. 数字孪生技术赋能 智慧电网走向未来 

1.1 电网智慧化是未来的发展方向 

智慧电网是传统电网数字化转型后的产物。智慧电网是指以数字孪生技术赋能传

统电网，使电力产业数字化，从而实现电力资源的更高效更安全的生产、调配和

使用，进一步实现双碳目标。 

电网智慧化应用实践主要包括数字孪生变电站、发电园区可视化管理、无人机巡

检、机器人作业及分布式可再生发电。数字孪生变电站在配送电的维度上实现了

电网智慧化，发电园区可视化管理从发电的维度实现了电网智慧化，无人机与机

器人从维护电网的维度实现了电网智慧化，分布式微电网成为一种新的电网智慧

化方向。 

 数字孪生变电站：结合云计算、物联网、大数据等多方面技术支持，在虚拟空

间中建立数字空间模型；以三维可视化样式多维度呈现变电站运营场景实行运

行状态实时监测。可以加强变电站设备的电力规划、数字决策、增强安全管理

的应用、提高运检精益管理水平。 

 发电园区可视化管理：以可视化的技术实现发电园区实时动态检测，通过分析

实时电网数据来进行发电量的实时高效调整。 

 无人机智慧巡检，机器人高效作业：结合 5G 和机器人等技术支持，实现无人机

自动巡检，机器人代替运检人员实施危险作业，运检效率大幅提升，电网受影

响程度大幅下降。 

 分布式可再生发电，微电网促节能减排：微电网作为分布式电源接入电网的一

种技术手段，将分布式电源、负荷、储能等组成部分作为整体进行统筹考虑，

实现大电网局部优化运行，成为电力系统友好型电源和用户。  

图1：无人机巡检结果归档、整理、展示  图2：数字孪生变电站 3D 可视化模型 

 

 

 
资料来源：图新云 GIS 官网 申港证券研究所  资料来源：优诺科技官网 申港证券研究所 

相对于美国、日本等发达国家，中国智能电网技术起步较晚，2009 年 5 月，国家

电网提出了智能电网规划，意图建设具有信息化、自动化、互动化特征的统一的

坚强智能电网。规划分为三个阶段，2009-2010年为规划试点阶段，2011-2015年

为全面建设阶段，2016-2020 年为引领提升阶段。从市场竞争格局来看，目前中

国智能电网行业市场集中度较低，整体市场分散。 
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1.2 政策技术双轮驱动产业转型 

1.2.1 政策因素：双碳目标促转型发展 新能源充电推波助澜 

国家出台的智慧电网相关政策主要围绕双碳目标和数字化智慧转型展开。实现

2030 年前碳达峰、2060 年前碳中和是我国的重大战略部署，也是对世界做出的应

对气候变化的庄严承诺。双碳目标对电力产业提出了节能减排的要求。实现电网

智能化可以使得资源更好的调配，电网将具备风电机组功率预测和动态建模、低

电压穿越和有功无功控制以及常规机组快速调节等控制机制，结合大容量储能技

术的推广应用，对清洁能源并网的运行控制能力将显著提升，使清洁能源成为更

加经济、高效、可靠的能源供给方式。国家多部门对传统企业的数字化转型提出

了更高的要求，智慧电网的数字化转型有利于智慧城市的构建，实现城市的智能

化。 

表1：智慧电网政策收录 

时间 文件名称 文件内容 

2015 年 
《关于进一步深化电力体制改革的若

干意见（中发[2015]9 号)文》 

明确规定“积极发展融合先进储能技术、信息技术的微电网和智能电网

技术，提高系统消纳能力和能源利用效率。” 

2016 年 

《关于推进“互联网+”智慧能源发展

的 指 导 意 见（ 发 改能 源[2016]392

号）》 

要求“建设接纳高比例可再生能源、促进灵活互动用能行为和支持分布

式能源交易的综合能源微网。” 

2016 年 《可再生能源发展“十三五”规划》 

规定“结合可再生能源发电、分布式能源、新能源微电网等项目开发和

建设，开展综合性储能技术应用示范，推进以可再生能源为主、分布式

电源多元互补的新能源微电网应用示范工程建设。” 

2016 年 《“十三五”国家科技创新规划》 
全面部署启动科技创新 2030 重大项目，包括聚焦部署智能电网基础支

撑技术，实现智能电网技术装备与系统全面国产化。  

2017 年 《能源发展“十三五”规划》 
鼓励具备条件地区开展多能互补集成优化的微电网示范应用。离网式微

电网工程：在海岛、边防哨卡等电网未覆盖地区建设一批微电网工程 

2017 年 
《推进并网型微电网建设试行办法》

（发改能源[2017]1339 号） 

明确了微电网的概念、特征、规范了微电网保障机制、创新了微电网市

场机制、肯定了微电网辅助服务市场的主体身份。 

2021 年 

《国家发展改革委、国家能源局关于

推进电力源网荷储一体化和多能互补

发展的指导意见》 

指导意见提出要着力构建清洁低碳、安全高效的能源体系，提升能源清

洁利用水平和电力系统运行效率，贯彻新发展理念，更好地发挥源网荷

储一体化和多能互补在保障能源安全中的作用，积极探索实施路径。 

2021 年 

《国家发展改革委、国家能源局关于

加快推动新型储能发展的指导意见(征

求意见稿）》 

指导意见提出储能是支撑新型电力系统的重要技术和基础装备，对推动

能源绿色转型、应对极端事件、保障能源安全、促进能源高质量发展、

实现碳达峰碳中和具有重要意义。 

资料来源：国务院官网 国家发改委官网 各级能源局官网 申港证券研究所 

当下新能源电车兴起，V2G模式助力低碳发展。自 2020年以来，国家出台多项政

策鼓励 V2G 发展。V2G（Vehicle-to-grid），即新能源电车特有的储能功能与电网

的双向互动。V2G 被普遍认为是有效的调频调峰手段之一，通过鼓励新能源车主

用电低谷时段充电，用电高峰时段对电网反向放电，可构建动态有效的“新能源

汽车+电网”能源体系，起到削峰填谷的调峰作用。 

表2：V2G 相关政策收录 

发布时间 部门 政策名称 具体内容 

2020 年 11 月 国务院 

《新能源汽车产业

发展规划（2021-

2035）》 

鼓励地方开展 V2G 示范应用，统筹新能源汽车充放电、电力调

度需求，综合运用峰谷电价、新能源汽车充电优惠等政策，实

现新能源汽车与电网能量高效互动，降低新能源汽车用电成

本，提高电网调峰调频、安全应急等响应能力。 

2021 年 5 月 国家发改委 

《进一步提升充换

电基础设施服务保

障能力的实施意见

（意见稿）》 

推动 V2G 协同创新与试点示范：支持电网企业联合车企等产业

链上下游打造新能源汽车与智慧能源融合创新平台，开展跨行

业联合创新与技术研发，加速推进 V2G 试验测试与标准化体系

建设。探索新能源汽车参与电力现货市场的实施路径，研究完

善新能源汽车消费和储放绿色电力的交易和调度机制，促进新
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发布时间 部门 政策名称 具体内容 

能源汽车与电网能量高效互动。加强“光储充放”新型充换电

站技术创新与试点应用。 

资料来源：国务院官网 国家发改委官网 申港证券研究所 

1.2.2 技术因素： 5G 深度赋能智慧电网 

5G 技术深度赋能智慧电网。5G 赋能电力机器人替代运检人员的危险作业，综合

效率提升 2.7 倍；5G 技术赋能无人机，使得线路视频巡视效率提升 11 倍；5G 赋

能智慧配电终端，用户停电时间大幅度降低。 

1.2.3 产业转型因素：结合新能源车 

发展智慧电网，可以减少电网拥堵现象，提升用电可靠性。保障电力供应，降低

用电成本，积极应对电力消费结构变化 

供电可靠性指供电系统持续供电的能力。供电可靠性是考核供电系统电能质量的

重要指标，反映了电力工业对国民经济电能需求的满足程度，已经成为衡量一个

国家经济发达程度的标准之一。 

图3：供电可靠性 

 
资料来源：国家能源局官网 中电联官网 必应网 申港证券研究所 

新能源汽车公用充电桩的保有量预计 2025 年达到 600万台，要求电网智能化。由

于电车充电桩的分散性，供电随机性，会对原有配电体系带来很大的压力。这要

求各地的配电数据共享互联，依托大数据平台实现供配电的高效管理，统筹调配

以应对突增的供电需求，提高供电稳定性。 

图4：2015-2025 公共充电桩保有量（个）与增长率（%） 

 
资料来源：wind 申港证券研究所 
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1.3 市场规模预计 2025 年突破 3000 亿 

国家电网提出的智能电网规划分为三个阶段。2009 年 5 月，国家电网就提出了智

能电网规划，意图建设具有信息化、自动化、互动化特征的统一的坚强智能电网。

规划分为三个阶段，2009-2010年为规划试点阶段，2011-2015年为全面建设阶段，

2016-2020 年为引领提升阶段。 

在发电与用电供需两端的刺激下，中国智能电网的市场规模明显扩大。国家电网

数据显示，2016 中国智能电网行业的市场规模为 623.2 亿元，到 2021 年则已达

854.6 亿元，增长 37.13%，而较 2020 年也增长了 7.32%。 

未来几年，智慧电网产业的市场空间主要在新能源充电桩、储能、数字孪生变电

站、电力巡检机器人 

 新能源充电桩：截至 2022 年 6 月，全国公共充电桩数量达 152 万，预计 2025

年突破 600 万，以每桩 1.2 万元计算，预计 2025 市场规模在 720 亿。 

 储能：储能是电网智慧化的关键技术基础。《国家发展改革委国家能源局关于加

快推动新型储能发展的指导意见（征求意见稿）》对 2025 年设置的目标为：电

化学储能累计装机规模超过 30,000 兆瓦，也就是新增电化学储能装机规模近 27，

000 兆瓦。按照配置储能时长 2 小时、市场预期储能系统单位成本 1.5 元/瓦时

计算，未来 5 年相应的储能系统技术服务的市场规模约 900 亿元。 

 智能变电站：《国家电网智能化规划总报告》显示，国家电网在 2009-2010 年新

建智能变电站 46 座，在运变电站智能化改造 28 座; 2011 年-2015 年新建智能变

电站 8000 座，在运变电站智能化改造 50 座; 2016-2020 年，新建智能变电站

7700 座，在运变电站智能化改造 44座。考虑到改造技术的提升，我们预测截至

2025 年，国家将新建智能电网 7350 座，在运变电站智能化改造 150 座。按照

目前的不同变电站占比，我们预测未来五年智慧变电站的市场规模将达到 1600

亿元。 

 电力巡检机器人：截至 2019 年，我国电力巡检机器人市场规模已经达到 12 亿

元，在智慧电网的建设推动之下，预计 2025 年电力巡检机器人市场规模突破

100 亿。 

表3：智慧电网市场空间预测汇总表 

智慧电网细分市场 市场规模预测（亿） 

新能源充电桩 600×1.2=720 

储能服务 270×2×1.5=910 

智能变电站 1600 

电力巡检机器人 100 

总计 3230 

资料来源：wind 国家发改委官网  MBA 智库文档官网 申港证券研究所 

总计智慧电网市场规模将于 2025 年突破 3000 亿。 

1.4 智慧电网产业链 

智慧电网属于资金密集型和技术密集型行业，具有投资大、产业链长等特点。在

智慧电网的产业链中，上游的数字化服务商起到了关键性作用，为中下游的传统

电力产业提供技术支持，促进传统电力企业的转型；中游产业在该产业链中处于
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主体地位。 

 上游企业：主要涉及数字化服务商，电力设备供应商和原材料供应商，如：四

方股份，亿嘉和，恒实科技 

 中游企业：主要涉及发电，配电和储能相关企业。其中发电企业主要是五大四

小发电集团，中国华能集团公司、中国大唐集团公司、中国华电集团公司、中

国国电集团公司、中国电力投资集团公司、国投电力、国华电力、华润电力和

中广核。输配电企业主要包括国家电网和南方电网。 

 下游企业：主要是售电企业，如国家能源集团、华能电力、华润电力 

图5：智慧电网产业链 

 
资料来源：艾瑞咨询 申港证券研究所 

智慧电网上游企业在电力产业智能化的转型过程中起到决定性作用。主要包括专

业电力数字化服务商，综合电力数字化服务商，技术服务商，其中技术服务商围

绕云、数、物、智展开。 

图6：上游服务商 

 
资料来源：艾瑞咨询 申港证券研究所 

 

1.5 建议关注 

随着智慧电网产业的深发展，我们认为电力信息化相关产业会持续收益，相关
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标的如下： 

 电网智能化方案服务提供商: 远光软件、四方股份、亿嘉和 

 电力产业巨头：文山电力 

表4：建议关注标的本周涨跌幅情况 

代码 证券名称 周开盘价（元） 周收盘价（元） 本周涨跌幅 

002063.SZ 远光软件 6.99 6.78 -1.02% 

601126.SH 四方股份 16.28 15.13 -8.41% 

603666.SH 亿嘉和 49.9 46.59 -7.65% 

600995.SH 文山电力 17.14 16.23 -7.63% 

资料来源：wind 申港证券研究所 

2. 板块回顾 

本周计算机板块表现较为良好。计算机板块涨幅为 0.53%，涨跌幅在申万一级行

业中排 12/31。 

图7：本周各板块涨跌幅（%） 

 
资料来源：Wind 申港证券研究所 

计算机市值前十大股票涨跌幅差异较大，软件类行业较好。其中行业专用软件如

办公软件—金山办公较为出色，另外 ERP 软件提供商的涨幅也较为优秀，硬件类

行业较为不景气。 

表5：本周申万计算机行业市值前十大股票涨跌幅 

序号 Wind 代码 证券名称 上 周 收 盘 价

（元） 

本 周 收 盘 价

（元） 

涨跌幅 主营业务 

1 002415.SZ 海康威视 29.93 29.5 -1.43% 视频安防设备 

2 002230.SZ 科大讯飞 37.21 37.39 0.48% AI（教育、平台 2C） 

3 688111.SH 金山办公 162.2 188.35 16.12% 行业专用软件 

4 002920.SZ 德赛西威 159.86 142.2 -11.04% 汽车电子整体解决方案提供商 

5 600588.SH 用友网络 20 20.15 0.75% ERP 提供商 

6 600845.SH 宝信软件 37.52 38.13 1.63% ERP 软件、OA 软件 

7 600570.SH 恒生电子 32.44 34.37 5.95% 金融 IT 

8 002410.SZ 广联达 50.61 49.01 -3.16% 行业专用软件 

9 301269.SZ 华大九天 94.04 98.4 4.64% 系统集成服务 

10 601360.SH 三六零 7.3 7.38 1.10% 互联网安全服务提供商 

资料来源：Wind 申港证券研究所 

本周计算机板块涨幅前十大股票主要集中在软件行业以及互联网服务相关行业，
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其中包括无人运输、智能驾驶、交通运输行业软件等。 

表6：本周计算机板块涨幅前十名 

序号 Wind 代码 证券名称 周开盘价

（元） 

周收盘价

（元） 

周涨跌幅 指 数

权重 

主要业务 

1 688326.SH 经纬恒润-W 190 218.3 22.64% 9.09% 互联网服务、专用设备与零部件 

2 300845.SZ 捷安高科 13.27 15.74 16.94% 2.84% 交通运输行业专业软件 

3 688111.SH 金山办公 160.08 188.35 16.12% 2.84% 办公软件 

4 688555.SH 泽达易盛 13.69 15.8 13.59% 2.58% EMRP 软件、ERP 软件、互联网服务 

5 301042.SZ 安联锐视 34.78 37.02 13.18% 2.26% 专用设备与零部件 

6 300454.SZ 深信服 90.5 103.55 12.91% 2.18% 互联网服务 

7 300609.SZ 汇纳科技 13.6 15.32 12.23% 2.13% 专业咨询服务 

8 002642.SZ 荣联科技 5.53 6.26 11.39% 1.91% 系统集成服务 

9 300790.SZ 宇瞳光学 18.15 20.3 9.79% 1.74% 光学设备 

10 300743.SZ 天地数码 11.75 13.02 9.69% 1.72% 印刷品及印刷器材 

资料来源：Wind 申港证券研究所 

3. 行业动态 

3.1 行业新闻 

7 月 29 日，住建部、国家发改委印发《“十四五”全国城市基础设施建设规划》，

其中提出要开展城市韧性电网和智慧电网建设，重点城市中心城区供电可靠率要

高于 99.99%。建设以城市为单元的应急备用和调峰电源。推进分布式可再生能源

和建筑一体化利用。 

在推动城市生活方式绿色转型方面，规划提出：“推进城市能源系统高效化、清洁

化、低碳化发展，增强电网分布式清洁能源接纳和储存能力，以及对清洁供暖等

新型终端用电的保障能力。 

3.2 公司新闻 

【恒实科技】恒实科技 9月 2日在投资者互动平台表示，公司在虚拟电厂有三大核

心技术：一负荷调控潜力辨识与评估技术；二源网荷储优化调控技术；三基于

VPP 的综合能源运营技术。公司已形成自主知识产权的系列产品。 

【南网科技】《科创板日报》9 月 1 日讯，南网科技日前披露调研纪要，公司表示，

上半年国家电网新一代智能电表招标规模为 100 万只左右，率先开展了规模化应

用。目前，新一代智能电表在南方电网尚处于试点应用阶段，前期试点的3万多只

电表应用效果良好，得到用户的高度肯定。 

4. 风险提示 

网络安全政策推进力度不及预期、技术成熟度不及预期、系统建设成本超预期、

应用场景不及预期。  
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