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投资要点 

➢ 全球机器人市场持续增长，中国机器人产业规模不断壮大 

根据IFR和中国电子学会的统计，全球机器人市场总体规模继续保持高速增长态

势，国际机器人联合协会数据显示全球机器人销售额自2020年持续增长，2020

年销售额为343亿美元，至2024年增长至660亿美元，复合增速高达17.8%。中

国同样高度重视机器人科技与产业发展，市场规模快速增长，产业体系不断完善

壮大。中国电子学会数据显示中国机器人市场规模2020年以来持续增长，2020

年中国机器人整体市场规模为174亿美元，而后逐年增长至2024年的470亿美元，

年复合增速为14.3%。 

➢ 竞争格局逐渐呈现多元化趋势 

在全球工业机器人本体制造领域，ABB（瑞士）、发那科（FANUC，日本）、安

川电机（YASKAWA，日本）和库卡（KUKA，德国）凭借深厚的技术积淀和长期

的行业经验，在高端市场竞争中占据优势地位。但国内头部厂商通过持续的产品

迭代升级，凭借本地化供应链、快速服务响应和灵活的定价策略，不断拓展市场

份额，国产化进程稳步推进，推动全球机器人市场朝多极化趋势发展。 

➢ 人形机器人适应多任务场景，中国具备产业链优势 

人形机器人凭借其类人形态和智能特性，可广泛覆盖生产制造（如农业采摘、汽

车装配）、社会服务（如家政、物流、安保）及特种作业（如深海探测、太空作

业、危险环境操作）三大领域，应用场景众多。中商情报网数据显示，2023年全

球人形机器人市场规模为21.6亿美元，2024年增至34.0亿美元，而后将持续延续

增长态势，至2028年将增至206.0亿美元，2023至2028年复合增速高达57.0%。

产业链方面，我国已初步形成涵盖上游零部件、中游本体制造和下游终端应用的

全链条体系，但目前仍因商业化规模有限，关键技术选型尚未统一而处于持续优

化阶段。未来随着“大脑”（决策智能）、“小脑”（运动控制）和“肢体”（执

行结构）等核心技术的不断突破，我国人形机器人产业链有望逐步完善，构建高

效可靠的供应链与产业生态。 

➢ 投资建议 

建议关注汇川技术和双环传动。 

➢ 风险提示 

建议关注市场需求不及预期、行业竞争加剧以及研发进度不及预期的风险。 
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一、国际机器人产业发展现状与趋势 

1. 机器人的定义与主要分类 

机器人是一种高度智能化的自动化机器装置。根据国际标准化组织（ISO）的定义，机器人

是“一种自动的、位置可控的、具有编程能力的多功能机械手，借助可编程操作处理材料、

零件、工具及专用装置以执行各类任务”。我国业界进一步扩展了这一定义，强调机器人应

具备与人或生物相似的智能能力，包括感知能力、规划能力、动作能力和协同能力，是一种

具有高度灵活性的自动化系统。 

机器人的核心特点可归纳为四个方面：一是可编程性，能够通过程序控制实现多样化任务；

二是拟人化，在结构或功能上模仿人类或生物的行为特征；三是通用性，可适应多种应用场

景和工作要求；四是机电一体化，融合机械、电子、控制、计算机等多学科技术。 

从应用领域划分，机器人主要分为三类：工业机器人，主要用于结构化环境中的生产制造，

包括搬运、码垛、焊接、喷涂、装配、激光加工等类型，广泛应用于汽车、电子、金属加工

等行业；服务机器人，主要在非结构化环境中为人类提供特定服务，涵盖家用服务、医疗康

复、公共服务（如农业、金融、物流、教育）等领域，具有高度的人机交互需求；特种机器

人，用于代替人类执行高危环境或特殊工况下的任务，包括军事应用、极限作业、太空探索、

深海探测和应急救援等，对可靠性和环境适应性要求极高。 

图 1：机器人主要分类（机械结构） 

 

资料来源：中国机器人产业联盟（CRIA）；中国战略性新兴产业研究与发展——工业机 器人（国家出版

基金项目），源达信息证券研究所 
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2. 全球机器人市场总体规模与增长态势 

近年来，全球工业机器人在汽车制造、新能源装备生产、电子产品组装、金属加工及化工流

程等领域的应用不断深化和扩展。随着 5G 网络的规模部署和工业互联网平台的成熟，机器

人系统正加速向数字化、网络化和智能化方向升级，实现了设备间实时协同与生产数据的云

端集成，大幅提升了整体生产效率与柔性制造水平。在服务机器人领域，疫情催生了“无接

触服务”的广泛需求，推动无人配送、智能接待等新业态快速发展。多模态感知、自然语言

处理与 AI 决策能力的融合，显著增强了服务机器人的环境适应与人机交互能力，尤其在手

术辅助、康复护理等医疗场景中发挥了关键作用。特种机器人方面，随着传感、控制与材料

技术的进步，其整机性能和可靠性持续提升，已在灾害救援、深海探测、核电站运维等极端

环境和危险作业中展现出不可替代的作用。 

图 2：全球工业机器人年销售额（亿美元） 

 

资料来源：国际机器人联合协会，源达信息证券研究所 

 

 

市场增长方面，根据 IFR 和中国电子学会的统计，2022 年全球机器人市场总体规模继续保

持高速增长态势。其中工业机器人市场规模达到 195 亿美元，服务机器人为 217 亿美元，

特种机器人市场也攀升至 101 亿美元。2023 至 2024 年，全球机器人市场仍保持两位数百

分比增长，服务与特种机器人的增速高于工业机器人。从机器人应用密度来看，2017 至 2022

年间全球制造业机器人密度从每万名员工 85 台增长至 151 台，增幅接近一倍。国别方面，

韩国凭借在电子和汽车产业的领先优势，自 2017 年至 2021 年始终以 1000 台/万人的工

业机器人密度位居全球第一；日本与新加坡紧随其后。中国工业机器人市场持续高速扩张，

2021 年机器人密度已达 322 台/万人，位列全球第五，并首次超越美国；2022 年进一步大

幅提升至 392 台/万人，显示出强劲的自动化升级势头。 
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图 3：全球机器人年销售额（亿美元） 

 

资料来源：国际机器人联合协会，源达信息证券研究所 

中国自 2013 年起已成为全球最大的工业机器人销售市场，2022 年销量达到 29.7 万台，占

全球总销量的 53.7%，显示出国内市场巨大的容量与活力。工业机器人的发展历程可追溯

至 20 世纪 50 年代，在超过六十年的技术演进中，其控制系统、机械结构和任务适应性不

断突破，目前已广泛应用于汽车、光伏、锂电、机械加工、电子电气、食品、医药、物流等

众多行业。随着人工智能、新一代信息技术、生物工程、新能源与新材料的深度融合，现代

机器人正朝着更智能、更柔性、更自主的方向发展。它们不仅能够完成高精度重复作业，还

具备复杂环境感知、实时推理和部分自主决策能力，甚至可在一定范围内自行调整程序以适

应外部变化。国际机器人联合会（IFR）数据显示，到 2024 年，全球机器人市场规模已突

破 600 亿美元，涵盖工业、服务与特种机器人的整体生态将进入新一轮高速增长期。 

图 4：全球工业机器人区域市场占比（2017vs2022) 

 

资料来源：国际机器人联合协会，源达信息证券研究所 

 

 

 

0%

5%

10%

15%

20%

25%

30%

0

100

200

300

400

500

600

700

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

全球机器人销售额 YoY

70%
12%

18%

亚洲地区

73%

美洲地区

10%

欧洲地区

15%

非洲及其他

地区

2%

2017 

2022 



 

7 
 

3. 国际市场竞争格局与主要厂商分析 

在全球工业机器人本体制造领域，ABB（瑞士）、发那科（FANUC，日本）、安川电机

（YASKAWA，日本）和库卡（KUKA，德国）凭借深厚的技术积淀和长期的行业经验，形

成了以“四大家族”为核心的高端市场垄断格局。这些企业不仅发展历史悠长、产品系列完

备，更在核心零部件、运动控制算法及行业应用解决方案方面构筑了较高的技术壁垒。此外，

川崎重工（KAWASAKI，日本）等企业也以其优势领域在市场中占据重要地位。 

根据《中国工业机器人产业发展白皮书（2020）》数据显示，“四大家族”在全球工业机器

人市场中合计占据约 50%的市场份额，显示出其显著的行业主导力。从全球竞争格局来看，

已形成以欧系和日系品牌并肩发展、其他区域品牌逐步跟进的态势。欧系机器人以高精度、

多行业适配性和开放性系统著称，尤其在汽车制造、航空航天等高端领域表现突出；日系品

牌则凭借高可靠性、耐用性以及出色的成本控制，在电子装配、金属加工等场景中占据优势。 

图 5：2022-2024 年四大家族营业总收入（单位：亿元） 

 

资料来源：Wind，源达信息证券研究所 

这一竞争格局不仅体现出技术和品牌的高度集中，也反映了工业机器人行业对核心技术、生

态构建及全球服务能力的极高要求。随着中国、韩国等国家机器人企业的崛起，全球市场正

逐渐呈现多极化发展趋势，但截至目前，“四大家族”在高端应用市场和关键客户中仍占据

绝对优势地位。 

在工业机器人领域，国际知名企业 ABB、发那科（FANUC）、安川电机（YASKAWA）和库

卡（KUKA）凭借深厚的技术积累和多元化的产品布局，在全球市场中占据主导地位。ABB

起源于瑞士，拥有超过 40 年的机器人研发历史，早在 1974 年就推出了全球首台电动微处

理工业机器人，其核心优势体现在先进的控制系统技术，业务覆盖电网、电气自动化及机器

人等多个领域，在全球 100 多个国家开展运营。日本发那科（FANUC）自 1956 年成立以

来，以数控系统和伺服技术为基础，构建了涵盖机器人、机床和自动化设备的集成控制平台，

其工业机器人负载范围广泛，从 0.5kg 到 1350kg 不等，广泛应用于汽车、电子及通用制造

业。安川电机（YASKAWA）创立于 1915 年，在驱动控制和运动控制领域处于全球领先地

位，其于 1977 年开发出日本首台全电动工业机器人“莫托曼 1 号”，产品覆盖焊接、搬

运、装配及喷涂等多类应用，在汽车、电子、橡胶等行业渗透率较高。德国库卡（KUKA）

自 1898 年成立以来一直致力于自动化技术研发，1973 年发明了全球首台六轴机电驱动工
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业机器人 FAMULUS，其机器人业务涵盖汽车制造、一般工业、物流自动化和医疗机器人四

大领域，尤其在汽车工业机器人系统中居于世界领先地位。这些企业不仅推动了工业机器人

技术的持续演进，也奠定了全球高端制造自动化的重要基础。 

二、中国机器人产业发展与市场机遇 

1．中国机器人发展历史和主要目标 

我国工业机器人产业的发展历程可划分为三个主要阶段：第一阶段为 1970-1990 年的技术

准备期，自 1972 年中国科学院沈阳自动化研究所提出发展工业机器人的倡议起，我国开启

自主研制进程，逐步取得多项关键技术突破，为后续发展奠定基础。第二阶段是 1990-2009

年的产业孕育期，国家确立工业机器人与特种机器人并重的发展方针，至 20 世纪末已建成

9 个机器人产业化与科研基地。进入 21 世纪，更多企业通过自主开发或与科研机构合作投

身工业机器人领域，推动产业初步形成规模。第三阶段自 2009 年至今为产业形成与快速发

展期，在制造业面临人工成本上升、人口老龄化加剧以及国内外竞争日趋激烈的背景下，工

业机器人成为推动制造业转型升级的重要路径，政策支持与市场需求双重驱动产业迅速壮

大。 

根据我国工业机器人发展路线图，未来将重点推进多关节工业机器人、并联机器人和移动机

器人的自主开发与批量生产，推动国产机器人在焊接、搬运、喷涂、装配、检测及清洁生产

等领域的规模化集成应用。同时，面向智能制造的发展需求，积极发展适用于小批量定制、

个性化与柔性制造的新一代机器人，重点突破动态复杂作业、人机协同等关键技术。在核心

零部件方面，将持续研发高精度减速器、高性能控制器、伺服驱动器、专用伺服电机、传感

器及末端执行器等关键部件，以提升全产业链的自主可控能力和国际竞争力。 

图 6：机器人发展历程 

 

资料来源：华经情报网，源达信息证券研究所 
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2．国内工业机器人发展现状  

我国高度重视机器人科技与产业发展，市场规模持续快速增长，产业体系不断完善壮大。中

国电子学会数据显示中国机器人市场规模 2020 年以来持续增长，2020 年中国机器人整体

市场规模为 174 亿美元，而后逐年增长至 2024 年的 470 亿美元，年复合增速为 14.3%。 

图 7：中国机器人年销售额（亿美元） 

 

资料来源：中国电子学会，源达信息证券研究所 

在工业机器人领域，受益于 3C 电子、光伏、锂电、汽车等高端制造业的蓬勃发展，2021 至

2022 年我国工业机器人销量实现显著跃升，从 2020 年不足 18 万台增长至 28-30 万台。

其中电气电子行业贡献了约三分之一的需求，汽车制造业占比 26%。高价值、高自由度的

多关节型机器人销售占比达到 57%，反映出产品结构持续优化。除传统领域外，化工、石

油等行业也逐渐成为工业机器人的新兴应用市场。据 IFR 统计，2022 年中国工业机器人市

场规模为 87 亿美元，预计 2023 至 2024 年仍将保持 14-16%的增速，到 2024 年有望达

到 115 亿美元。MIR 睿工业进一步预测，2025 年国内工业机器人销量将攀升至 39.2 万台。 

图 8: 中国工业机器人年销售额（亿美元） 

 

资料来源：国际机器人联合协会，源达信息证券研究所 
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服务机器人方面，我国人口基数庞大、老龄化进程加快，建筑、教育等领域需求旺盛，市场

潜力巨大。IFR 数据显示，2022 年中国服务机器人市场规模为 65 亿美元，继续保持强劲增

长。中国电子学会数据显示，随着应用场景不断拓展，2024 年该市场规模突破百亿美元关

口，未来将延续高增长态势。  

图 9：中国服务机器人年销售额（亿美元） 

 

资料来源：国际机器人联合协会，源达信息证券研究所 

特种机器人同样发展迅速，在应对地震、洪涝、极端天气、火灾、安防等公共安全事件中发

挥越来越重要的作用。自 2017 年以来，国内特种机器人市场年均增速维持在 20-40%，

2022 年规模已达 22 亿美元，至 2024 年进一步增长至 34 亿美元，应急需求本身具备特殊

性，拥有良好的发展前景，  

图 10：中国特种机器人年销售额（亿美元） 

 

资料来源：国际机器人联合协会，源达信息证券研究所 

3．国内工业机器人发展趋势 

我国作为全球最大的工业机器人市场，2022 年市场规模达到 87 亿美元（约合 617 亿元人

民币），全年出货量为 29 万台，占全球总销量的 52.5%，显示出显著的市场规模与全球影

响力。从竞争格局来看，当前市场仍以外资品牌为主导，市场份额前十名中外资企业占据八

席，其中发那科、安川、ABB 和库卡这“四大家族”合计占据约 40.0%的市场份额，在技
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术壁垒较高的六轴工业机器人细分领域，其市占率更合计达 60.0%，这主要得益于其深厚

的技术积累、显著的先发优势以及较高的客户忠诚度。 

近年来，以埃斯顿、汇川技术、埃夫特为代表的国内头部厂商通过持续的产品迭代升级，凭

借本地化供应链、快速服务响应和灵活的定价策略，不断拓展市场份额，国产化进程稳步推

进。从发展潜力来看，我国仍处于从制造大国向制造强国转型的关键阶段，制造业机器人密

度目前仍低于韩国、新加坡等国家，未来提升空间广阔。在国家产业政策支持、工业自动化

需求持续增长、产品稳定性不断提升和成本逐步优化的多重推动下，中国工业机器人市场有

望保持快速增长。据 MIR 睿工业预测，到 2025 年，国内工业机器人销量将达到 39.2 万台，

2022 至 2025 年复合增长率预计为 11.6%。 

图 11：国内工业机器人市场份额（2022 年） 

 

资料来源：MIR 睿工业，节卡股份招股说明书，源达信息证券研究所 

三、人形机器人：未来产业新赛道 

1. 人形机器人介绍 

人形机器人是指模仿人类外观与行为、具备高度智能化水平的机器人系统。其最大特征在于

拥有与人类相似的肢体结构、运动模式及感知方式，并在人工智能大模型的赋能下，从体能、

技能和智能三个维度实现对人的高度模拟。人形机器人具备三大核心特点：一是拟人智能，

借助 AI 大模型实现感知、决策与控制的拟人化能力，并可依托云端“大脑”和智能联网突

破单机算力限制，实现智能跨越；二是类人形态，通过模仿人类身体结构，使其能够无缝接

入为人类所设计的各类现实环境和工具体系，表现出卓越的通用性与适应性；三是广泛适用，

能够在非结构化环境中长期低成本运行，有效应对劳动力短缺问题，未来将在工业制造、民

生服务与特种作业等领域发挥重要作用。 

当前对人形形态的探讨本质上是关于机器人通用性实现路径的争论，关键在于是否必须通过

拟人化外形来赋予机器人类人的通用能力，也即“一机多用”与“专机专用”之间的战略选

择。就现阶段而言，人形机器人仍以工业场景试点为主，该类场景任务相对重复单一，对人

形结构的需求尚不迫切。随着其“大脑”——即人工智能系统——的持续完善，通用人形

机器人被视为终极发展形态。但在实现该目标之前，不同技术路径与演进阶段仍属必要，
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“主体人形 + 定制化组件”的类人形态方案可能是商业化前期的最优解。因此，从长远看，

人形是机器人的理想形态；而从现实发展来看，完全的人形并非当前唯一选择。 

图 12：人形机器人特点 

 

资料来源：中国信息通信研究院，源达信息证券研究所 

2. 人形机器人发展现状与技术路径 

人形机器人作为人工智能与机器人技术的融合代表，目前仍处于发展初期，但未来市场潜力

巨大，中商情报网数据显示，2023 年全球人形机器人市场规模为 21.6 亿美元，2024 年增

至 34.0 亿美元，而后将持续延续增长态势，至 2028 年将增至 206.0 亿美元，2023 至 2028

年复合增速高达 57.0%。从能力发展来看，其演进路径可分为五个等级：当前全球产品多数

处于 Lv1（基础运动与初步交互），少数头部企业如特斯拉 Optimus 已开始向 Lv2（特定

场景结构化任务）探索，逐步从工业场景延伸至服务领域。随着我国劳动力人口下滑，人形

机器人有望在未来填补劳动力缺口，成为生产和服务中的重要辅助力量。据沙利文预测，

2028 年前行业整体将处于 Lv1 等级，市场规模约 20-50 亿元；到 2035 年进入 Lv2 等级，

规模达 50-500 亿元；2040 年实现 Lv3 多场景适配，规模跃升至千亿级别；2045 年后有

望迈向 Lv5 全面智能，整体市场规模或突破十万亿元。 

图 13：人形机器人五个发展等级 

 

资料来源：中国信息通信研究院，源达信息证券研究所 
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从应用场景看，人形机器人凭借其类人形态和智能特性，可广泛覆盖生产制造（如农业采摘、

汽车装配）、社会服务（如家政、物流、安保）及特种作业（如深海探测、太空作业、危险

环境操作）三大领域，全面赋能经济社会发展。 

图 14：人形机器人各等级主要应用场景和规模预期 

 

资料来源：中国信息通信研究院，源达信息证券研究所 

产业链方面，我国已初步形成涵盖上游零部件、中游本体制造和下游终端应用的全链条体系，

但目前仍因商业化规模有限、关键技术选型尚未统一而处于持续优化阶段。未来随着“大脑”

（决策智能）、“小脑”（运动控制）和“肢体”（执行结构）等核心技术的不断突破，我

国人形机器人产业链有望逐步完善，实现高效可靠的供应链与产业生态构建。 

3. 人行机器人未来展望 

从商业化路径来看，To B 市场是人形机器人产业化落地的必经阶段，而 To C 市场则是远期

发展的重点方向。在技术层面，人形机器人依赖“大脑”与“小脑”（属于 ICT 领域）实现

智能决策和实时控制，依靠“肢体”（属工业装备领域）完成物理操作，两大领域需协同发

展，但不同阶段的侧重点有所不同。在产业初期、应用规模有限时，落地关键取决于智能化

水平，应重点突破“大小脑”相关技术，并同步弥补核心零部件的短板。进入大规模应用阶

段后，成本成为核心制约因素——工业场景要求机器人的综合使用成本低于人工，而 To C

用户对价格更加敏感。目前人形机器人售价仍高达数十万至数百万元，亟需在工业装备领域

推动降本增效。 

基于上述迭代逻辑，人形机器人的商业化可划分为三个阶段推进：第一阶段（2024—2030

年）以政策为牵引，聚焦危险作业、极端环境等高价值特种场景，通过政府搭桥推动供需对

接，开展定向产品开发与示范应用；第二阶段（2030—2035 年）重点拓展工业制造、物流

等领域，从替代简单重复劳动起步，通过迭代应用提升技术成熟度、降低成本和增强性能，

逐步扩大在制造业的渗透；第三阶段（2035 年后）强化人工智能与机器人的深度融合，实

现更高水平具身智能，并逐步进入医疗、教育、商业及家庭等服务业场景，最终广泛服务社

会大众。 
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表 1: 人形机器人行业发展面临的四大核心挑战 

挑战类型 具体表现 影响范围 解决路径 

技术成熟度 

环境适应性

差、多模态融

合不足 

所有应用场景 
基础研究、算

法创新 

成本控制 

核心部件成本

高、规模效应

不足 

商业化速度 
供应链本土

化、量产爬坡 

场景验证 

真实需求不明

确、价值主张

模糊 

市场拓展 
聚焦细分市

场、务实迭代 

标准伦理 
规范缺失、安

全隐患 
社会接受度 

行业协同、政

府引导 

资料来源：中商情报网，前瞻产业研究院，源达信息证券研究所 
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四、投资建议 

1、汇川技术 

公司聚焦工业领域的自动化、数字化和智能化，拥有深厚的技术积累，是工业自动化龙头企

业，形成了通用自动化、电梯、新能源汽车和轨道交通四大业务体系，此外，公司积极布局

机器人赛道，研发无框力矩电机和关节模组等产品，打造新的成长曲线。2025 年上半年，

公司营业收入实现 205.1 亿元，同比增长 26.7%，公司营收高速增长。 

图 15：2020-2025 H1 营业总收入（亿元） 图 16：2020-2025 H1 扣非归母净利润（亿元） 

  

资料来源：Wind，源达信息证券研究所 资料来源：Wind，源达信息证券研究所 

2、双环传动 

公司专注于齿轮及其部组件的研发、制造与销售，公司产品大量应用于新能源汽车领域，此

外机器人齿轮业务高速增长，随着机器人商业化进程加速，机器人出货量预期持续高增，机

器人齿轮业务有望成为公司新的增长极，看好公司未来业绩的增长预期。另外，公司匈牙利

工厂于 2025 年 5 月全面竣工，海外业务逐步落地，将为公司带来新的业绩增量。 
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图 17：2020-2025 H1 营业总收入（亿元） 图 18：2020-2025 H1 扣非归母净利润（亿元） 

  

资料来源：Wind，源达信息证券研究所 资料来源：Wind，源达信息证券研究所 

五、风险提示 
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投资评级说明 

行业评级 以报告日后的 6 个月内，行业指数相对于沪深 300 指数的涨跌幅为标准，投资建议的评级标准为： 

 看    好： 行业指数相对于沪深 300 指数表现＋10%以上 

 中    性： 行业指数相对于沪深 300 指数表现－10%~＋10%以上 

 看    淡： 行业指数相对于沪深 300 指数表现－10%以下 

公司评级 以报告日后的 6 个月内，证券相对于沪深 300 指数的涨跌幅为标准，投资建议的评级标准为： 

 买    入： 相对于沪深 300 指数表现＋20％以上 

 增    持： 相对于沪深 300 指数表现＋10％~＋20％ 

 中    性： 相对于沪深 300 指数表现－10％~＋10％之间波动 

 减    持： 相对于沪深 300 指数表现－10％以下 
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