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来源：艾瑞咨询研究院结合融云专家访谈自主研究及绘制。

摘要

随着算力网络建设推进，建设重心逐渐从基础资源建设向场景化应用倾斜。随着AI能力
及解决方案精细化，智能算力将成为未来重点发展方向。同时，算力网络的应用赋予终
端了场景无限算力与确定性网络，会进一步推动业务场景创新与科研探索。

算力网络是以计算为核心，通过网络实现连接，通过感知实现匹配与调度的服务，以
“计算+感知+连接”为千行百业带来高质量、低成本、低时延的算力。整体上看，算
力网络的发展会经历泛在连接、融合感知和无感调用三个阶段，目前尚处在发展初期，
在未来的发展过程中，行业标准有待统一、算网融合技术有待突破、场景应用有待优化。
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算力网络的建设周期较长，其建设成熟度也因区域、行业、场景不同而有较大差异。基
于研究积累及访谈成果，报告总结了评估算力网络发展成熟度的三个方向：（1）基础
性能：评价算网资源充裕程度、算网调度能力和运营能力；（2）稳定性：评价算网整
体安全性及运维保障能力；（3）发展潜力：基于算网投入产业实践后的商业表现和市
场覆盖情况，评估算网是否出现规模效应。

主要需求 合作重点

基础资源层 算力整合、算网融合、绿色低碳 异构算力资源、绿色数据中心解决方案

算网调度层 建立算网资源与终端需求的感知与匹配 AI算法框架、大数据、行业经验

算网运营层 算力交易平台搭建、保障参与者权益 区块链技术、意图引擎与供求撮合机制、
上链服务能力

算网安全层 明晰权责、关注数字安全 访问控制、数据全周期防护、软硬协同

算网运维层 提升运维可视化、智能化 智能运维、全区域监控系统

产业应用 衔接算网与终端用户 终端应用开发、场景解决方案渗透
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数字化时代下的算力
算力是数字化时代的基础设施和核心动能，需求侧科技进步
与产业数字化、供给侧算力技术迭代共同驱动算力发展

来源：综合公开资料、企业及专家访谈，根据艾瑞统计预测模型估算。

对信息和数据进行加工，实现人与物的匹配和连接是当前数字化发展的主要特征，其中通过计算设备，按需求对数据与信
息进行处理的能力就是算力，也是推动数字经济向前发展的核心动能。随着数字化的推进，算力逐渐蓬勃发展：（1）从
需求端看，产业数字化加速对算力的“量”要求不断提升，专业科研和技术进步对算力的“质”提出了更高要求；（2）
从供给端看，算力在自发性迭代，一方面算力基础设施逐步向边端渗透，另一方面异构芯片的研发让算力形态越发多元。

数字化时代的基础设施 供求驱动算力总量、行业应用和边端布局快速发展

数字化时代算力蓬勃发展

算 力
需 求

专
业
科
研

天体物理 能源勘探

国防军事 气象探测

地球化学

……

产
业
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工业

互联网

政府

金融
场
景
智
能
化

AIOT

智能汽车

智慧城市

影像医疗

高维数据，超算需求

泛场景，通用算力需求 AI应用，智算需求

动能：算力
形态：算力网络

数字化时代

蒸汽时代

电气时代

动能：电力
形态：电网

动能：煤炭
形态：运输网

算 力
供 给

分布式架构 计算能力提升

中心云

边端云 异构、多核芯片
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算力网络是算力发展的阶段产物
算力的发展难以满足全行业计算需求，催生算力网络的建设
随着数字化进程加速，算力也在自发性迭代，但仍无法完全满足全行业计算需求，出现了以下四种矛盾：（1）海量数据
计算需求增加，而算力呈现东多西少、互联网多传统行业少等特点，在区域及行业分布不均，供求失衡；（2）算力自身
架构不断迭代，GPU、DPU、FPGA等异构芯片的出现增加了算力度量和统筹管理的难度；（3）算力逐渐渗透各行业和
场景，但对偶发性算力需求激增的场景仍缺乏弹性应对措施；（4）IDC厂商、运营商、云厂商等对数据中心的建设让算力
布局更加复杂，各行业全级别计算需求对算力各节点的稳定性与安全性提出更高要求。
为解决以上难点，需要通过网络对分散、异构的算力进行感知、连接和统筹调度，以匹配终端计算需求，因此，算力网络
应运而生。

来源：工信部、中国信通院《算力发展指数白皮书》，艾瑞咨询研究院自主研究及绘制。 来源：艾瑞咨询研究院自主研究及绘制。

海量高维数据量增加与算力供求失衡的矛盾

应用场景泛化与算力弹性不足的矛盾

全级别计算与算力节点稳定性与安全性的矛盾

算力多样性与统一管理困难的矛盾

算力的发展难点及解决思路

49.7%

12.0% 10.0% 7.2% 5.8% 4.2% 3.9% 7.2%

互联网 政府 服务 电信 金融 制造 教育 其他

算力应用占比（%）

2021年我国各行业算力应用占比

2016-2022年上半年中国算力总规模

31 40 57 87
135 140 150

29.0% 42.5% 52.6% 55.2% 3.7% 7.1%

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022H1
算力总规模（EFlops） 增长率（%）

—— 算力跨区域连接

—— 异构算力连接

—— 算力需求感知与调度

—— 确定性算力供给
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算力网络内涵及架构
以计算为核心，通过网络实现连接，通过感知实现匹配与调度
算力网络是数字化时代的资源网，是以计算为核心，通过网络实现连接，通过感知实现匹配与调度的服务。算力网络有三
大组成要素：（1）计算：算力网络的核心资源；（2）感知：对具体场景算力需求的感知及算力资源的感知；（3）连接：
将分散、异构、多层级、闲置的算力集合起来。以上三大要素赋予算力网络功能属性和服务属性，让其能高效盘活全社会
算力资源，并赋能产业应用。从算力网络的技术架构上看，从下到上可分为基础资源层、算网调度层和算网运营层，同时
算网运维和算网安全贯穿全程，形成“三横两纵”的支撑形态。最终，算力网络会以产品或能力的形式，赋能产业应用。

来源：艾瑞咨询研究院自主研究及绘制。

算力网络的概念解析

基础资源层

算力资源 网络资源 存储资源

算网运营层

算力交易算力监管算力市场 算力计费

算网调度层

算力标识 算力感知 算力路由算力编排

算
网
安
全

算
网
运
维

算力网络三要素 算力网络的架构：三横两纵

产业应用

Ø 算力网络是数字化时代的“电网”
Ø 让计算更加随时随地、即开即用
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算力网络的价值
为产业创新提供高质量、低时延、低成本的算力

来源：艾瑞咨询研究院自主研究及绘制。

算力网络的价值 算力网络价值图解

降低算力使用成本：
①算力网络扭转了西部只能承载冷数据或温数据的认知，
在保障算力可靠性和稳定性的前提下，实现低成本运用；
②算力网络覆盖资源多、范围广，待规模化应用后可以
带来网络和算力的边际成本递减。

培育创新业务：
算力网络能支撑对高算力与低时延有较高要求的终端场
景，为产业数字化及数字经济建设构建坚实基础设施，
推进创新业务的培育。

算
力

元宇宙智慧交通 工业互联网
生命科学

智慧城市

量子计算

智慧医疗

算力网络

提升算力质量：
算力网络让网络能智能化调动异构算力，能为终端场景
提供低延时、确定性的算力供给，提升算力质量。

网
络

Ø 西部算力拉低均价
Ø 算力分配降低损耗

Ø 智能调度减少浪费
Ø 低延时提升利用率

算力网络发挥倍乘效应 规模化应用后边际成本逐渐递减

以
网
强
算

以
数
强
实

算网应用范围

边
际
成
本

跨区域资源有效利用：
①算网资源：算力网络以网络为媒介调动算力，以盘活
全国范围内算力资源为目标；
②能源：为建设绿色、可持续的新型算力中心，一定程
度上调动了对西部自然资源和清洁能源的利用率；
③资金：算力网络产业链条长，且投资周期长、规模大，
对产业链上下游经济发展带动效应强。

强
基
固
业

风能、水能、电能等

技术能力、软件开发、硬件供给等

数据中心、高性能计算等

资金
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政策推进算力网络的建设和发展
加快建设新型数据中心与东数西算，驱动算网能力协同进步

注释：数据中心布局统计截至2022年6月，仅展示部分布局厂商。
来源：公开资料，艾瑞咨询研究院自主研究及绘制。

算力网络建设相关政策梳理
发布时间 政策文件 发布机构 主要内容

2022.02 《国家发展改革委等部门关于同意京津冀地区启动建
设全国一体化算力网络国家枢纽节点的复函》 发改委等 同意启动八大算力枢纽节点建设并规划十大数据中心集群，正式启动“东数西算

工程”。
2022.01 《“十四五”数字经济发展规划》 国务院 布局八大算力枢纽，推进云网协同，统筹算力和智能调度，建设绿色数据中心。

2021.07 《新型数据中心发展三年行动计划（2021-2023年）》 工信部 计划用三年时间形成与数字经济相适应的新型数据中心发展格局，建设全国一体
化算力网络，逐步降低电能利用效率。

2021.05 《全国一体化大数据中心协同创新体系算力枢纽实施
方案》 发改委等 建设全国一体化算力网络枢纽节点，加强绿色数据中心建设，推动老旧基础设施

转型升级。

2020.12 《关于加快构建全国一体化大数据中心协同创新体系
的指导意见》 发改委等

到2025年，全国范围内数据中心形成布局合理、绿色集约的一体化格局，围绕
京津冀等重点区域建设大数据中心枢纽节点，完善配套基础设施，深化大数据应
用创新。

Ø 内蒙古枢纽：阿里、华为、Ucloud…

Ø 京津冀枢纽：腾讯、阿里、百度…

Ø 长三角枢纽：运营商、阿里、华为…

Ø 成渝枢纽：运营商、腾讯、阿里…

Ø 粤港澳枢纽：运营商、阿里、华为…

Ø 甘肃枢纽：运营商…

Ø 宁夏枢纽：运营商、AWS、天云网络…

Ø 贵州枢纽：运营商、腾讯、华为…

“东数西算”的价值及建设现状

“东数西算”是算力网络建设的初期探索

“东数西算”夯实算力及网络基础设施和
配套设施落地，为算力网络建设奠基

“东数西算”推动了算力网络相关行业标
准完善与市场体系建立

“东数西算”助力建设绿色、低碳、节能、
可持续发展的数据中心

Ø 截止2022年9月，8大算力枢纽中，
新开工数据中心项目60余个，新
建数据中心规模超110万标准机架，
项目总投资超4000亿元，西部数
据中心占比稳步提高。

Ø 2022年10月，“东数西算”八大
枢纽节点间的算力网络及调度平台
建设战略合作签约仪式在浦东举行。...

..................
..
..... 南海诸岛
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算力网络发展阶段及建设现状
处于泛在连接阶段，推进标准与资源共建，向无感调用发展
算力网络的建设和发展过程可以分为三个阶段：（1）泛在连接：强化算网连接属性，形成具有包容性、互联互通的算力
和网络基础资源池；（2）融合感知：基于对业务场景和资源池的感知体系，形成算与网融合调度的新型运营模式；（3）
无感调用：算力网络突破固有的物理空间限制，在端与端间建立确定性算力连接，让用户无感、无限使用算力。
目前算力网络的建设正处于“泛在连接”阶段，由运营商牵头各研究院和相关组织共同立项开展研究，同时推进大型数据
中心和异构算力层面的算网资源补齐。放眼未来，算力网络的成熟应用还任重道远。

来源：艾瑞咨询研究院自主研究及绘制。 来源：信通院，国信证券研究所，公开资料，艾瑞咨询研究院自主研究及绘制。

从互联到共生的算力网络发展路径

异构兼容
不同而和

阶段1

泛在连接

阶段2

融合感知

阶段3

无感调用

融合运营
和而不同

算网共生
数智普惠

当前建设阶段

标准组织 时间 进展

ITU 2021.7

通过了由中国电信牵头的算力网络框架与架构标准
(Y.2501)；
中国电信立项Y.NGNe-O-CPN-regts标准；
中国联通、中国电信立项Y.ASA-CPN标准。

CCSA 2022.2 通过了行业标准《算力网络总体技术要求》送审稿。

网络5.0联盟
2019.9 ECC联盟与网络5.0联盟联合成立ECNI。

2020.12 第8次网络5.0全会上，信通院联合三大运营商、中兴通
讯等，成立了网络5.0创新联盟算力网络特设组。

IMT-2030（6G） 2020.9 IMT-2030(6G)网络工作组成立算力网络研究组。

基础资源层 算网调度层

理论与实践并进的算力网络建设

2022年上半年运营商算力网络等相关业务资本开支

46

101

200

中国联通算力网络

中国电信产业数字化

中国移动算力网络

运营商算力网络等相关业务资本开支（亿元）
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资源能力

调度能力

运营能力

安全可信运维效率

商业表现

生态能力

算力网络建设成熟度评价体系
根据不同建设阶段，对基础性能、稳定性和发展潜力进行评估

来源：公开资料、专家访谈，艾瑞咨询研究院自主研究及绘制。

Ø 算网成熟度从泛在连接向无感调用递增

Ø 泛在连接阶段：重在资源、调度、运营能
力建设，同时推进安全、运维体系构建

Ø 融合感知阶段：算网稳定性愈发重要，与
基础性能同为重点发力方向

Ø 无感调用阶段：算网赋能产业，商业表现
与生态能力成为算网价值输出点

算力网络成熟度评估示意图

各阶段成熟度评估侧重点

资
源
能
力

算力种类算力总量 数据中心节点数

网络链路带宽 内容读写速率 ……

调
度
能
力

网络往返时延算力利用率 模型运行速率

网络丢包率 网络吞吐量 ……

运
营
能
力
安
全
可
信

平台交易吞吐量 平台交易并发量

平台交易延迟数 ……

应急响应时延 风险拦截数

算网故障数 ……

运
维
效
率

平均解决时间数据中心XUE 平均响应时间

运维可视化程度 告警事件数量 ……

商
业
表
现

算力调度成本 运维管理费用

平台毛利率 平台交易额

生
态
能
力

自研能力终端覆盖率 场景覆盖数

场景适配能力 生态合作能力

商业运营费用

平台客户数

基
础
性
能

稳
定
性

发
展
潜
力

……

Ø 目前算力尚未有足够的技术和资源支撑

其基础性能，同时商业模式及行业标准

仍在探索，因此整体成熟度较低
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算力网络建设的主要难点
行业标准待统一，算网融合技术待突破，场景应用待优化

来源：艾瑞咨询研究院自主研究及绘制。 来源：艾瑞咨询研究院自主研究及绘制。

算

网

算力度量
算力标识

算力虚拟化
算力编排

网络成本 网络编排确定性网络
在网计算

算网融合

算网在形态和协议上的融合与调度

标
准
待
统
一

技
术
待
突
破

算力度量：异构算力标识与度量标准未统一

体系架构：算力大脑分层与子脑构建逻辑未统一

绿色算力：算力中心还需更安全、可信、绿色、节能

核心技术：异构计算产业布局待完善，算网融合深度不足

路由协议：算力路由的基础协议未统一

应
用
待
优
化

多云差异：不同云资源的能力和业务布局有差异，难统筹

商业模式：算力交易的产品和服务提供形式有待验证

数据安全：数据跨节点存储流通，增加暴露和被攻击风险

算力网络建设主要难点 建设难点解决方向及思路

其他
支持

运营
商

硬件
支持

服务
支持技术

支持

01

02 算网调度体系建设思路：
阶段①：建立算力供需映射。形成多方共识的算力度量
体系，并将算力需求标准化，建立供需映射。
阶段②：搭建分布式算网调度体系。根据运营商云网业
务布局、合作伙伴资源分布、算力需求分布等供求情况，
搭建区域集中调度、分层连接的算网编排调度体系。

阶段③：引入算网容灾机制、场景模型等。为预防数据
多节点传输引发的损毁、泄露等风险建立容灾备份体系，
并纳入算网调度逻辑中。同时根据不同业务场景对算力

需求的缓急程度调整算力调度模型，确保算网整体资源

均衡分配。

聚合生态能力：目前运营商的云与网资源根据业务不同
在地区、行业分布有所侧重，在相关技术上也尚有提升
空间，因此对算网资源的建设和运营还需集成产业链合
作伙伴的能力，盘活资金、能源、技术。

同
步
推
进
，
略
有
侧
重
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算力网络发展背景 1

算力网络建设全景解析 2

算力网络发展趋势 3
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算力网络产业链及产业图谱

来源：艾瑞咨询研究院自主研究及绘制。

算网资源提供方 算网资源需求方

综合云厂商

算网基础设施厂商

算网运营、调度垂直能力厂商

基础算力

异构算力

大数据能力厂商

软件开发商

智能制造

车联网

音视频文娱

金融

政务

人工智能能力厂商

ICT设施 数据中心

安全厂商

算网安全、运维厂商

运维厂商

运营商深度协同算网资源提供方，为需求方提供算力支撑

运营商

牵
头
合
作
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基础资源层

算网调度层

算网运营层
算
网
安
全

算
网
运
维

产业应用

————整体————

Ø 政策属性：顶层设计，执

行领导

—移动、联通、电信—
Ø 网络资源：SDN、NFV

等技术支持；

Ø 算力资源：算力布局高

度渗透边缘节点；

————广电————
Ø 内容管理：内容的制作、

传播、版权保护

算力网络共建方向
运营商提供基础资源为主，合作伙伴补齐软件技术和提供场
景解决方案支撑，共建“算网生态联体”
算力网络的构建需要产业链各方参与者鼎力合作，在各领域、各环节和各层级优势互补，通过技术与场景的渗透融合，
共同推进算力网络建设落地。整体上看，算力网络构建中运营商以提供顶层设计指导和基础资源为主，在资源纳管、调
度、安全、运维等软件层面，算力交易商业模式和具体业务场景应用等领域均需要与各方参与者展开深度合作。

来源：艾瑞咨询研究院自主研究及绘制。

相辅相成构建算力网络

运营商相对优势 产业链参与者相对优势

基础设施提供商

云厂商

第三方IDC

高校及研究院

AI服务提供商

安全服务提供商

基
础
资
源

技
术
支
持

解
决
方
案

产业应用
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基础算力：提升基础算力能力，将算力更多聚焦于服务核心业
务。通过硬件加速模式，将占用算力资源的工作负载下放到硬
件侧
异构算力：构建异构算力资源池，将异构算力容器化，并提供
更高级别的精细隔离能力，进一步提升GPU利用率
高性能计算：结合云能力降低对物理设施的消耗

基础资源层：建设关注点
围绕异构算力整合算网资源，用智能数据中心构建算网基座
算力网络基础资源层主要围绕算力资源与网络资源的整合以及为进一步提升算网资源利用率构建绿色、可持续发展的数据
中心展开建设。在算力层面，针对基础算力（CPU为主）主要采用硬件加速的措施；针对异构算力（GPU为主）和高性能
计算可以更多的利用云原生技术以实现算力资源效用最大化。在网络层面，更强调软硬协同，在不断完善网络基础设施的
同时，利用软件技术进一步优化对网络资源的管理和调度。最后，数据中心作为算网底层资源的载体，需要通过智能化来
支持算网资源能力的发挥。也需要满足可持续发展的要求。在算力网络体系中，数据中心规模逐步扩大、分布日渐广泛、
需要更便利、敏捷的模块化数据中心根据区域业务特征的差异，构建完善的算力网络体系。

来源：艾瑞咨询研究院自主研究及绘制。

基础资源层 算网调度层 算网运营层 算网安全层 算网运维层 产业应用层

基础资源层的技术需求 算网当前布局

算
力
整
合

算
网
融
合

网络硬件设备：完善网络基础设施及网络设备包括：路由设备、
算力网关、算力控制、算网编排器等
软件定义网络：利用SDN、SD-WAN等能力，实现更好的网
络管理和优化，支持云边端的打通。软硬结合以支持规模数据
的流通和调度

绿
色
低
碳

多维度绿色数据中心建设方案：（1）利用技术实现节能减排
（水冷/液冷），（2）利用布局实现能效优化（裁撤老旧数据
中心），（3）优化资源利用（预热回收）
从中心到边缘，全链路优化数据中心：做到融合与灵活：简化
数据中心复杂度，构建高密数据中心，提供模块化数据中心

运
营
商
数
据
中
心

东
数
西
算

移动布局：“4+3+X”
４大热点区域中心：京津冀、长三角、粤港澳大湾区、
成渝，３大跨省中心：呼和浩特、哈尔滨、贵阳，X个
省级中心和业务节点
联通布局：“5+4+31+X”
５个中心枢纽节点：京津冀、长三角、粤港澳大湾区、
成渝国家“东数”枢纽节点和鲁豫陕通信云区，4个国
家“西算”枢纽（蒙贵甘宁），31个省级核心数据中
心和X个地级市区域及边缘数据中心
电信布局：“2+4+31+X+O”
２个融合资源池（内蒙古、贵州），４个区域大规模公
有云，31个省会和重点城市建设属地化专有云，X个节
点的差异化边缘云，围绕“一带一路”沿线国家的算力
体系海外输出

能耗要求：“东数西算”工程的 10 个国家数据中心集群起步
区要实现数据中心平均上架率不低于 65%，东部枢纽电能利
用效率指标（PUE）控制在 1.25 以内、西部 为 1.2 以内

职能分工：西部枢纽：后台加工、离线分析、存储备份等对网
络要求不高的业务。东部枢纽：工业互联网、金融、灾害预警、
远程医疗、视频通话、AI推理等对网络延迟要求较高业务

资源整合与绿色低碳为主题的算网资源层
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基础资源层：共建模式探讨(1/2)
异构算力容器化助力算网资源敏捷化，升级算网资源服务能力

来源：艾瑞咨询研究院自主研究及绘制。

基础资源层 算网调度层 算网运营层 算网安全层 算网运维层 产业应用层

合作方向1：基础资源互补

合作内容：算力卸载
合作对象：芯片研发商、云厂商
合作形式：
提供异构算力资源池供运营商调用：升级底层数据中心异构算力资源。在芯片领域，除CPU，GPU外，结合AI推理芯片，视频转码芯
片等专用芯片，同时配合智能网卡，将软件能力进一步卸载到硬件，从而提升芯片服务核心业务的能力。在GPU领域，可参考腾讯云
GPU容器虚拟化产品qGPU，支持多个容器共享GPU卡，并支持容器间算力和显存精细隔离，且在保证安全的前提下，支持离线混部

能力优异的异构资源底座

成熟丰富的异构能力生态

CVM 黑石 异构 存储

ARM SGX RDMA HCC COSGPU NPU FPGA TurboCFS

深度学习推理框架TNN

智能钛机器学习

TI-ONE TI-EMS TI-Insight TACO AI加速引擎

vGPU

自定义用户态协议栈 HARP

训练加速框架 Tensorflow 分布式训练加速框架 LightCC

算力
升级

算力
隔离

算力
加速

虚拟化技术

qGPU vGPU GPU容器共享技术 异构资源池化
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基础资源层：共建模式探讨(2/2)
依托模块化能力构建从中心到边缘的绿色数据中心，以满足
国家PUE能耗要求，并结合智能运维工具提供全链路保障

来源：艾瑞咨询研究院自主研究及绘制。

合作内容：绿色、低碳算力中心
合作对象：IDC服务商、硬件设备提供商、云厂商等
合作形式：
① 建设规划：根据业务场景特征及对算网需求特性科学规划IDC选址、建设方案、机房管理等整体方案；
② 技术能力：采用可以兼顾能力与成本的模块化智能数据中心进一步平衡节能减排与资本投入，如腾讯云T-Block，支持灵活配置，集

中管控，保证安全性并实现能耗降低；
③ 结合智能运维平台，如腾讯智维，保证数据中心日常稳定高效运营，且在面临突发事件时，可以迅速定位故障，解决问题

合作方向2：共建新型算力中心

模块化数据中心
T - Block

模块化数据中心
T - MDC

灵活配置
快速部署—冷量和电
力容量可灵活配置，
整体部署，快速满足
业务需求

降低能耗
安全可靠—多种节
能措施，提高利用效

集中管控
运维便利—设 备
全部实现可监可控，
便利运维

颗粒度佳
完美匹配—缩小服
务器与机房土建间建
设、服役周期差距

功能箱仓模块化：
按物理功能将数据中心分为
IT、电力、消防、走廊、办公
箱等特定功能箱仓模块化

按需弹性建设：
可按需组合和弹性布置，
实现数据中心机房建筑
级规模化快速交付

大量采用节能技术：
封闭热通道 +列间空
调 +自然冷的使用

管家式
全面服务

一站式
运营服务 安全可靠

通过流程驱动、
平台驱动运营，
开展数据中心
全生命周期管
理并提供决策
依据

协助客户代运
维管理，全面
监控全国数据
中心信息，容
量、能耗、环
境等

结合专业资深
安全团队，确
保用户数据中
心敏感数据及
业务数据安全
可靠

性能测试前端性能
监控

应用性能
观测

智维平台

运维数据可视化 DevOps/AIOps平台

服务 DCSM
租户透明感
知数据中心
的运营情况

管人 DCOM
管理数 据 中
心 的日常运
营操作

管物 DCIM
对基础设施
进 行 监 控
告警分析

一体化
监控平台 云拨测

资源 DCRM
综 合管理数
据 中心资源
与成本

高效便捷

资产和设备的精
细化管理，打通
信息孤岛，高效
调配资源。评估
资源使用，有效
控制支出。

基础资源层 算网调度层 算网运营层 算网安全层 算网运维层 产业应用层
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算网调度层：建设关注点
提升智能感知技术，保障算网资源精确匹配终端需求
算网调度层作为算力网络的神经中枢连接着算网资源和应用，向下对接底层算力资源并进行注册和标识，向上解析终端业
务场景的算力需求并智能分解至各个使能平台。算网调度层以算力感知、算力编排和算力路由为核心，现已处于探索和初
步实施阶段。其中：（1）算力感知需要对底层异构资源进行统一标识和纳管，是算网调度的基础，也是连接资源供需方
的关键环节，目前仍缺乏技术标准体系支撑；（2）算力编排需要统筹数据、技术和行业经验进行逻辑编排和架构建设；
（3）算力路由正推进通告管理路径的建设和探索，同时基于底层算力虚拟化技术实现更灵活的调度。

来源：艾瑞咨询研究院自主研究及绘制。

兼具感知、编排与路由功能的算网调度层

算网调度层算网资源层 算网运营层 算网安全层 算网运维层 产业应用层

算网调度层的作业思路 算网调度的技术难点

算网资源层

算网运营层

算力
路由

算力
感知

算力
编排

①资源统筹

②
需
求
解
耦
及
传
达

③信息调用

④编排指令传达

⑤
调
度
执
行

⑥
资
源
供
给

获取全域实时算网资源部署位置、实时
状态、负载信息等

基于调度指令对算网资源、服
务进行通告

基于不同业务的SLA要求、网络整体
负载、可用算力资源池分布等因素，
计算出算网资源的最优协同策略

算力虚拟化：需要多核芯片让算力调度更具灵活性

①技术框架：算力编排需要足够的AI和ML技术搭建业务需
求拆解及算力调配逻辑框架，运营商在技术领域经验较少；
②大数据：算力编排需要海量数据优化AI调度模型，寻找最
优解，运营商还需集成多方经验数据

算力编排

算力感知

平台搭建：运营商需要统一入口管理算网运行状态

操作系统

算力度量与标识：算力跨域跨网统筹编排需要标准化体系支
撑，异构算力的度量模式尚未有统一标准与技术体系

算力路由
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解决方案示例：AI能力矩阵及全局负载均衡系统

机器学习平台 TI-ONE

AI应用服务平台 TI-Matrix

数据标注平台 TI-DataTruth

应用解决方案
泛政府产业AI应用

泛互联网AI应用

金融产业AI应用

企业AI应用

智能钛AI能力矩阵 全局负载均衡系统

智能DNS

算力感知

负载均衡CLB

集成生态伙伴能力

算法和模型 数据采集及标注服务 AI智能设备

AI九大能力中心 智能路由

算网调度层：共建模式及解决方案
AI+大数据+行业经验，构建与场景应用相呼应的算网编排体系

来源：艾瑞咨询研究院自主研究及绘制。

算网调度层算网资源层 算网运营层 算网安全层 算网运维层 产业应用层

合作方向：AI调度能力+操作系统搭建

合作内容：算力调度操作系统搭建
合作对象：云厂商、多云管理解决方案提供商等
合作形式：①云厂商：基于分布式云统一管理调度平台
的搭建和运营经验，可以为搭建场景适应性较高的算力
网络的调度层平台构建提供思路；
②多云管理解决方案提供商：在运营商统筹下完成操作
系统搭建

合作内容：算网大脑AI框架搭建
合作对象：AI厂商、云厂商等
合作形式：①AI厂商：提供AI技术支撑及算网大脑算法模型搭建；
②云厂商：一方面提供底层AI技术及海量经验数据，帮助训练算力感知、
算力调度和算力路由相关模型；另一方面基于AI开放能力，结合云厂商
的行业服务经验，帮助运营商构建算网调度行业解决方案

算网调度管理系统

算网调度逻辑内核 AI厂商
AI能力

算法逻辑框架

云厂商
管理系统建设
行业解决方案

AI能力
海量数据

运营商 多云管理解决方案
提供商

融合AI技术及行业应用逻辑，
进行算法框架搭建及调优

管理系统搭建

顶层设计
统筹建设

合作模式及解决方案示例
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算网运营层：建设关注点

算网运营是以成熟的算网编排调度技术为前提，形成的连接算力供给方、算力需求方和合作伙伴的可信算力交易服务体系。
算力交易平台向上对接算力需求方，通过意图网络解析终端用户算力需求，并基于多量纲和算力封装为用户提供无感切换
的算网使用体验；向下对接算力供应方与算力调度中枢，通过算力并网和算力路由将算力需求与供给连接起来。目前算力
网络交易平台处在探索和试点阶段，相比体系化运营管理平台的搭建，算力交易的商业模式和计费标准的统一更为重要。

来源：艾瑞咨询研究院自主研究及绘制。

算网运营层算网资源层 算网调度层 算网安全层 算网运维层 产业应用层

构建安全可信的算力交易市场 算力交易的初步探索

运
营
服
务
架
构

算
力
交
易
架
构

完善计费机制：推动算网资源供给方、需求方和合作伙伴
等多方协同，确定行业计费、结算机制等，共建合理的交
易标准。
建设交易市场：通过交易平台对接终端需求，建设数据流
通、供需匹配、安全可信、信息共享的算力交易市场。

建设商业模式完善且安全可信的交易市场，保障参与者权益

处在技术与商业模式探索中的算力运营层

发生时间 参与主体 主要内容

2022.06 上海市通信管理局
制定《新型数据中心“算力浦江”行动
计划（2022-2024年）》，探索打造全
国首个算力交易集中平台

2022.07 《“十四五”数字
经济发展规划》

2022全球数字经济大会—数据要素峰
会上发布了国家级数字资源综合平台，
会上同步签约发布算力交易专区

2022.09

宁夏自治区政府、
北京国际大数据交
易所、中国电信、
中科曙光

“全国一体化算力交易调度平台”正式
启动

区块链技术 算力资源调度算力意图感知

可信交易平台供需匹配平台 算力分发平台
按需匹配 高效调度去中心化可信交易

一体化算力交易中心

算力供应方 算力上下架平台入驻 交易查询 分成结算

算力需求端 算力订购平台注册 算力使用 缴费结算

一站式服务 意图感知

统一门户 应用商店 业务受理 自服务 开发平台

服务层

产品管理 用户管理 运营分析 算力并网 节点评级
产品层

…

构建安全可信的算力交易市场
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算网运营层：共建模式及解决方案
以区块链技术完善算网交易溯源体系，助力算网交易透明规范

来源：艾瑞咨询研究院自主研究及绘制。

算网运营层算网资源层 算网调度层 算网安全层 算网运维层 产业应用层

算网运营建设关键点 算网运营层的合作方向：区块链能力及算力交易平台搭建

信任共识交易：
Ø 算力交易与数据交易类似，对
数据保密性、隐私性要求较高，
用户使用过程中会更加关心安
全性和稳定性；

Ø 建立去中心、分布式的交易平
台让交易公开透明，保障交易
数据安全性和交易流程可溯性。

交易成本控制：
Ø 随着算力需求的激增，交易复

杂度和记录存储量会逐渐提升；
Ø 通过链式数据结构存储降低运
维成本与交易复杂度。

意图引擎与供求撮合机制：
Ø 大部分算力需求来自系统或软
件的间接转译，需进一步分解；

Ø 通过意图引擎识别并将算力需
求标准化；

Ø 基于算网大脑寻找最优算力，
并通过撮合引擎完成交易。

合作内容：算力交易平台搭建
合作对象：区块链技术提供商、云厂商等
合作形式：①区块链技术提供商：提供区块链底层技术，或辅助完成算力交易平台搭建；
②云厂商：帮助运营商搭建基于区块链的算力交易平台，同时面向算网交易参与者提供
体系化的上链服务。

合作共建

运营商

核心支撑

可信算力交易平台

云厂商
交易方上链服务
区块链服务平台
算力资源池

区块链技术提供商
算力交易平台
区块链技术区块链技术

需求方 供给方 生态伙伴

提供服务

提供产品

提供技术

发生交易行为平
台
运
营

解决方案示例：区块链技术及服务能力

区块链服务平台TBaaS

长安链 Hyperledger Fabric Tencent TrustSQL FISCO BCOS
底层能力

算网资源交易平台运营服务 算网资源交易行为管理
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算网安全层：建设关注点
明晰权责，软硬结合，建设以数据安全为中心的算网安全体系
算力网络将进一步模糊传统安全边界，需要利用云能力以更好地实现资源共享和明确资源权限，确保算力网络中的供需双
方可以合理合法地利用算网资源。算力网络加速了数据的流通，提升数据溯源难度，更多样的企业业务和分散的数据对数
据全生命周期各环节管理均提出更高要求。此外，还需要从底层硬件着手，提升自研能力与软硬件安全适配性。此外，将
安全与算网融合，突破传统的安全硬件集成，将安全服务化，并通过订阅形式对运维等安全产品进行收费，将安全服务产
品化。

来源：艾瑞咨询研究院自主研究及绘制。

风险

计算服务模式、动态虚拟化管
理和多层服务模式等方面提供
安全防护

从网络规划、网络建设、网络
攻击防范、专线安全方面做好
安全加固

对不同类型、级别数据统一保
护，还需要开展数据应用安全
的合作，提升资产价值

算力安全编排 云平台安全

容器安全 边缘安全

云防火墙 网络入侵防护

DDoS防护 高级威胁检测

数据加密 数据脱敏

数据分级 隐私计算

芯片 数据库

中间件 元器件

算力
安全

网络
安全

数据
安全

供应链
安全

加大自研服务器、自研操作系
统、自研数据库以及各种软件
的关键技术投入和产业化水平

算网
安全
主要
防护
措施

算网安全层算网资源层 算网调度层 算网运营层 算网运维层 产业应用层

算网安全特征与需求
算网安全主要需求

升级数据全生命安全周期防护措施
从数据采集、数传传输、数据存储等全环节保证

数据安全

利用软硬结合，完善安全能力
提升自主研发能力，实现自研硬件与软件产品的

适配性，保证安全闭环

聚焦边界安全
强化访问控制、IPS、NDR等能力，为用户防护

外部入侵

优化应用保护
帮助用户应对出现的漏洞、篡改、黑链、挂马等

安全事件，保护核心资产

完善安全运维能力
包含日志审计等数据审计能力，以及实时监测、

通报预警、威胁感知
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算网安全层：共建模式及解决方案
利用云能力针对算网不同层级安全需求特征构建专业解决方案

来源：艾瑞咨询研究院自主研究及绘制。

风险

算
力
安
全

供
应
链
安
全

数
据
安
全

网
络
安
全

容器
安全

自研
创新

隐私
计算

专有
网络

应
用
安
全

基
础
架
构
安
全

基
础
安
全 公有云 混合云私有云 专有云

安全内核 安全基线漏洞修复

容器与编排安全

零信任网络安全

运行时安全

配置加因 漏洞修复 资源隔离与限制 身份管理 权限管理

入侵检测 准入控制异常处理异常行为检测

网络隔离 访问控制 入侵检测 持续检测异常行为检测

软件供应链安全

数据安全

API安全

API网关 应用隔离 异常行为检测

镜像扫描 镜像签名 黄金镜像 态势监控镜像仓库安全通信

代码
审计

代码
加固

依赖
加固

代码
分析

安全
审计

密钥
管理

漏洞
管理

策略
管理

系统
日志

进程
行为
追踪

性能
监控

拓扑
关系
追踪

调用
请求
追踪

调用
链路
追踪

DevOps
集成

持续检测
和响应

DevSecOps 可观测 安全管理

合作内容：网络安全解决方案
合作对象：传统安全厂商、云厂商
合作形式：①根据算力网络层级，选取各个板块优势厂商进行产品、技术合作，采购硬件产品，并引入配套安全软件；

②与运营商和传统安全厂商共同构建完整的安全体系，根据安全体系中不同的责任划分，共建算网安全系统

合作方向：安全能力

算网安全层算网资源层 算网调度层 算网运营层 算网运维层 产业应用层

合作模式及方案示例
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• 监控系统范围需提升：算力网络覆盖
中心、区域、边缘等广泛区域，监控
系统需要完整覆盖

• 监控要素需精细：算力网络运维内容
庞杂，但运维质量需要保证精细化，
保证监控能力可以兼顾宏观与微观

算网运维层：建设关注点
算网运维需要协同各主体及要素，提升可视化与智能化水平
算力网络对运维的广度与深度均提出了新的要求。首先由于算力网络服务规模广，内容庞杂，因此其运维需要智能化的运
维管理平台，以实现对资源的集中管理，并将资产和资源更好地可视化，进而兼顾管理的全面性和细粒度。此外，算力网
络各环节连接紧密，出现潜在问题需要采用灵活多样的处理方式，及时高效地解决问题，以避免因某一要素变化对全局产
生影响。

来源：艾瑞咨询研究院自主研究及绘制。

算网运维层重点内容

运维可视化能力需提升 运维管理协同要求高 运维管理智能化水平需完善

算网运维建设方向

运营商

IDC厂商

第三方运维厂商

云厂商

运维能够智能与可视

运维兼顾全面与精细

运维实现敏捷与高效

智能运维
解决方案

专业运维
服务人员

垂直场景
运维工具

科学高效
运维体系

运
维
能
力

建设
目标

• 算力网络运维需要实现智力与人力的
协同：可以通过智能的方式，提升运
维效率，也可通过人力提供必要支持

• 算力网络运维需实现不同主体的协同：
算力网络建设和使用主体广泛，需要
更好构建完善的运维管理体系，发挥
各成员的能力

• 算力网络运维需要提升管理智能化：
算网运维需要充分利用AI能力，构建
智能化管理平台以及可视化平台

• 算力网络需要提升设施智能化：算网
运维需要为智能硬件能力发挥提供更
好的配套环境，实现全环节的智能化

算网运维层算网资源层 算网调度层 算网运营层 算网安全层 产业应用层

构建智能、全面的算网运维体系
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算网运维层：共建模式及解决方案
基于海量连接实践，构建端到端算网运维体系，保障运维效果

来源：艾瑞咨询研究院自主研究及绘制。

合作方向：智能运维设施

算网运维层算网资源层 算网调度层 算网运营层 算网安全层 产业应用层

一体化监控能力 丰富的监控产品矩阵

多维监控分析

统一告警

全链路压测

调用链追踪

前后端串联

Grafana插件

日志存储 元数据追踪

数据应用层

数据存储层

指标存储 链路存储

企微告警回调 监控数据拉取

多渠道告警通知

预设Dashboard

云产品监控大屏 多云监控

基础服务监控

业务指标监控

应用故障定位 慢SQL分析

调用链追踪

提供瓶颈定位

APP性能优化 APP崩溃分析APP卡顿优化

前端性能优化 访问日志查询故障定位分析

网络质量优化
劫持监测 可用性检测

业务性能评估
大促活动备战

业务上线压测
迁云性能评估

云拔测 CAT 性能测试服务 PTS

前端性能监控 RUM - Web

前端性能监控 RUM - APP

应用性能观测 APM

Prometheus 监控服务 Grafana 可视化服务

云监控 CM

数据过滤

数据查询

染色能力

数据丰富

采样能力

开源兼容

数据处理层

数据采集 数据加工

统一可视化 智能异常检测

合作内容：智能运维管理系统/管理平台搭建
合作对象：云厂商
合作形式：
直接采购云厂商所提供的标准化智能运维软件，并结合自身业务特征进行二次开发，或邀请云厂商及运维厂商共同设计完整定制化解决方案。
例如，通过云厂商广泛的基础设施及服务能力共建覆盖端到端的监控解决方案，保证数据全生命周期安全，将算网体系关键要素紧密连接。

CDN质量优化

微服务治理 应用性能优化

自定义监控 TKE容器监控

云产品基础监控 多场景统一告警

端到端全面覆盖

底层资源
（IaaS PaaS）

应用程序

用户端

各级终端
（中心IDC、边缘
IDC、PC、手机）
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产业应用层：关注点及共建方案
通过软硬件终端传递算力网络的能力与价值

来源：艾瑞咨询研究院自主研究及绘制。

产业应用层算网资源层 算网调度层 算网安全层 算网运维层算网运营层

算网产业应用合作方向：能力传导媒介

合作内容：面向终端用户的软硬件开发，以及算网行业场景应用
合作对象：云厂商、AIOT厂商、软件开发商、互联网厂商等
合作形式：①AIOT厂商：提供与算力网络衔接的智能硬件设备；
②软件开发商、互联网厂商等：将算力网络作为软件应用的技术底座，面
向终端用户提供具象化产品和服务；
③云厂商：云厂商拥有成熟的软件产品，同时也有相对成熟的场景解决方
案，可以让算力网络更好地融入具体场景

Ø 算力网络的服务形态、交付形式和运营模式需要生态伙伴共同探讨，通
常以软件或硬件为媒介，应用于具体场景并发挥普惠价值。

Ø 数据产量大、处理速率要求高的场景对算力网络需求更高，如车联网、
金融资产交易、智能制造、云游戏等场景。

算力网络 腾讯场景解决方案 全真互联新时代

全链路低时延

确定性网络

算力智能调度

实时音视频转码

端到端稳定传输

应用云端实时渲染

人机
协同

智慧
城市数字

工厂 元宇
宙

远控
作业Ø 全真感知：基于腾讯RTC及云渲染技术

打造全真互动体验；
Ø 无感协同：基于算力网络的确定性和低
延迟，强化人机操作协同性；

Ø 以数强实：通过全真互联为实体经济创
新发展注入新动能

算网产业应用场景示例：腾讯基于算力网络构建全真互联新时代

算力网络

软件产品 硬件终端

个人 家庭 企业

管理控制

能力调用 能力调用

产品使用

运营商软硬件厂商 其他生态伙伴
运营支持

提
供
产
品



27©2022.12 iResearch Inc                                                                                                                          www.iresearch.com.cn

腾讯产品矩阵赋能算力网络构建
智慧赋能泛在协同，辅助构建绿色、智能、安全的“新型计算”

来源：艾瑞咨询研究院自主研究及绘制。

基
础
设
施

算
网
调
度

算
网
运
营

算
网
安
全

算
网
运
维

腾讯算力网络产品矩阵 腾讯算力网络搭建能力

Ø 腾讯的异构计算产品、高效低成本存储和低延时的
网络服务，为运营商提供稳定、高质量的基础资源；

Ø 结合腾讯遨驰分布式云操作系统，让基础资源更有
弹性，帮助运营商更高效管理和推进资源流动；

Ø 提供智慧算力中心全栈解决方案，帮助运营商建设
低成本、高效率、绿色节能的数据中心

Ø 基于“长安链”，构建联合供求和生态伙伴的算
网可信交易平台，实现智能推荐撮合；

Ø 运营商对接云资源池，多维算力统一运营

Ø 运营商可接入腾讯主流机器学习平台，智能编排
确定性网络，并实现算力资源最优配置

算力

绿色IDC

网络/存储 SDN TStor OneCOS存储一体机SD-WAN

T-Block T-MDC IDC托管 客制化IDC IDC咨询

腾讯紫霄 腾讯沧海 腾讯玄灵 THPC 星星海服务器
容
器
云

Ø 运用AI安防、智能巡检等技术实现自动化、智能
化运维，保障服务器稳定性，降低运营成本损耗；

Ø 攻击防范+隐私保护+国产供应，多层级安全防护，
全方位护航算网安全

“实”

“智”

“信”

“稳”

腾讯云算力平台WeTeCXN

区块链服务平台TBaaS 长安链 Hyperledger Fabric TrustSQL FISCO BCOS

云资源池 公有云 分布式云 混合云专有云

智能DNS

智能路由算力感知

全局负载均衡系统GSLB

负载均衡CLB

智
能
钛
TI

应用中心

数据中心

自动学习

应用服务编排

模型服务

训练工坊

模型管理

边缘中心

管
理
中
心

性能测试前端性能监控 应用性能观测

DC智维

数据中心多维数字孪生3D可视化 DevOps平台

DCIM DCOM DCSM

一体化监控

AI安防 AI节能 AI维护

云拨测

算力安全 网络安全 数据安全 供应链安全

算力安全编排

云平台安全

容器安全

边缘安全

DDoS防护

WAF

网络入侵防护

高级威胁检测

数据加密

数据脱敏

分类分级

隐私计算

国产芯片

国产元器件

国产数据库

国产中间件

安
全
运
营
中
心
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算力网络发展背景 1

算力网络建设全景解析 2

算力网络发展趋势 3
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归处亦同的算网生态建设
合作重心随建设进度有所倾斜，整体朝着全员普惠方向发展
在算力网络建设过程中，运营商建设算网生态汲取行业领先技术与管理模式是必要途径。在国家战略牵引下，运营商一方
面要与产学研各界通力合作，推进产业政策和标准规范制定，另一方面与终端用户服务商紧密合作，突破传统业务场景局
限，并创新商业模式，共同推进全行业的算网业态新变革。运营商的生态建设重心会随着算力网络建设推进发生一定倾斜，
但整体上看，算力网络的社会属性和战略意义不会变，未来运营商会转化竞合思路，更加求同存异，通过生态布局降低算
网使用门槛，让算网价值惠及千行百业。

来源：艾瑞咨询研究院自主研究及绘制。

算力网络各阶段生态建设倾向

算力网络各阶段建设发力点 算力网络建设的变与不变

泛
在
连
接

融
合
感
知

目标：①丰富算网资源，解决算力赤
字；②降低网络成本，推进网络侧技
术发展，杜绝木桶效应
发力点：算网资源层

无
感
调
用

目标：①强化算网智能性，构建自适应
的成长型算网；②算网商业体系建设
发力点：算网调度层，算网交易层

目标：降低算网使用门槛，发挥经济杠
杆效应，反哺产业链各方参与者
发力点：产业应用

不变：正向的政策倾向与
多方共创的合作总纲领

合作关注点变化：技术和数据成为重点，安全性
和合规性更受重视，对合作伙伴选择更加谨慎

生态建设主体变化：
①合作伙伴向终端用户侧倾斜；
②合作关注点从技术向行业经验转移

合作思路变化：
从竞合向长期互惠共存发展
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需求导向的算网行业解决方案
结合业务算力与网络需求特征，构建行业场景解决方案
根据业务对网络时延的要求可将业务分成：热业务、温业务、温冷业务、冷业务。为更好地服务相关业务体系，结合数据
中心部署特征和业务场景平均算力需求，热业务、温业务、温冷业务场景有望成为算力网络行业建设的重点。伴随算力网
络的完善。热业务在保证网络稳定性与低时延的同时，将进一步优化算力结构，智能算力能力将进一步被释放，以支持更
多偏向“C端”的业务场景落地，优化使用体验，提升服务能力。温业务对算力资源需求最高，算力网络将进一步提升网
络的“运力”水平，使其可以更好地服务复杂的大规模业务场景。温冷业务伴随算网建设的日渐完善，算网能力的整体提
升将让更多目前偏“后台”的业务的服务效率，推动业务场景的创新，进一步推动前中后业务场景的协同性。

来源：《东数西算专题研究报告》，艾瑞咨询研究院自主研究及绘制。

业务类型 平均网络时延 部署建议 平均算力需求 典型业务场景

热业务
（低延时业务）

冷业务

温业务

温冷业务

< 10ms

> 100ms

< 30ms

< 100ms

城区部署

算力枢纽
（东数西算）

区域部署

算力枢纽
（东数西算）

5-10%

10%

55-60%

20-30%

金融交易

车联网

游戏

AI推理

直播

物联网

智慧城市
工业
互联网

智慧政务

灾备

基因测序

医疗影响

云会议

视频转播

大数据

数据备份

AI训练 邮件

归档

（时延相对敏感业务）

（时延不敏感业务）

（时延不敏感数据读
写频率低业务）

不同场景对算网功能需求对比
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基于AI的算网产业协同
智能算力将成为算网重点，AI能力及解决方案逐步精细化
相较于2016年，智能算力在中国整体算力结构中只占据3%，在2021年，智能算力占比已超过50%，成为中国整体算力体
系中的主要构成。一方面，算力网络的建设对智能化需求的提升将进一步推动智能算力的增长；另一方面，终端场景的智
能化要求也逐步提升。因此，算力网络建设中，既需要进一步提升智能算力（GPU为主）的资源利用率，同时，为了更好
地实现算力网络的经济社会价值，以AI为代表的、可满足更细致业务场景需求的能力建设和解决方案建设也愈加重要。

来源：中国信通院、艾瑞咨询研究院自主研究及绘制。 来源：艾瑞咨询研究院自主研究及绘制。

95%

47%

3%

51%

2% 2%

2016 2021

2016-2021年中国算力结构变化

基础算力占比（%） 智能算力占比（%）

超算算力占比（%）

拆解AI能力

赋能垂直行业解决方案

人脸
识别

文字
识别

人体
识别

NLP
算法

垂直场景算法

车辆算法 交通算法

城管算法 水务算法

AI+
城市
管理

AI+
交通

AI+
金融

AI+
政务

结合AI技术如占道经营
识别、城市积水识别等，
提升城市管理效率，改
善市容市貌，并提升行
政执法研判能力

通过AI技术，实现线下
业务与线上业务协同，
降低人力成本，提升办
公效率，优化服务水平，
提升市民满意度

依靠AI能力，实现城市
交通全局智能化管理。
助力自动驾驶研发，提
升对车、人的管控能力

利用AI工具，提升金融
创新能力，提升金融风
险管理水平，优化金融
应用

算力网络的场景应用及建设方向
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算力网络让科技更有吸引力
建设无感互联的生产生活新形态，同时推进对未知世界的探索

来源：艾瑞咨询研究院自主研究及绘制。

全真互联：场景示例 穿透未知

Ø 航天器制造
Ø 行星轨迹模拟
Ø 星系图谱
Ø 暗物质暗能量测算
Ø ……

Ø 生物制药
Ø 细胞和基因疗法
Ø 基因测序
Ø 克隆技术
Ø ……

Ø 板块漂移
Ø 地核探测
Ø 磁暴感知
Ø 气象监测
Ø ……

算力网络应用场景展望

算力网络的低时延算力和确定性网络将在未来生产生活中大放异彩：（1）强化感知：人机交互数据触点实时感知，渗透
家庭、娱乐、办公场景；（2）强化连接：本地自动化、智能化作业，异地穿透时空壁垒，实时远程协同；（3）强化计算：
建立数字孪生世界，赋能工业制造模型训练与产品测试，监测城市运行体征。此外，算力网络还能推进全人类探索未知的
脚步，通过高性能计算，触及星辰大海与生命科学。

XR

云旅游

数智人

算力网络提供海量算力支撑
3D引擎、实时渲染等运行，
让数智人与用户无感交互

算力网络为场景实时渲染、数字
孪生、音视频、多模态融合感知
等提供支持，完整复刻景区天气、
环境、建筑细节，更加身临其境

在现有XR基础上，算力网络降
低了人机交互的时延，并通过
云渲染技术增强视觉效果，可
应用在娱乐、工业等多种场景

智能客服、理财顾问、虚拟
导游、IP营销等

景区游览、文化传播、实景
互动、云游戏等

教育培训、影视娱乐、活动
展览、场景建模等

场
景

应
用
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行业咨询

投资研究

市 场 进 入

竞 争 策 略

IPO行业顾问

募 投

商业尽职调查

投后战略咨询

为企业提供市场进入机会扫描，可行性分析及路径规划

为企业提供竞争策略制定，帮助企业构建长期竞争壁垒

为企业提供上市招股书编撰及相关工作流程中的行业顾问服务

为企业提供融资、上市中的募投报告撰写及咨询服务

为投资机构提供拟投标的所在行业的基本面研究、标的项目的机会收益风险等方面的深

度调查

为投资机构提供投后项目的跟踪评估，包括盈利能力、风险情况、行业竞对表现、未来

战略等方向。协助投资机构为投后项目公司的长期经营增长提供咨询服务

艾瑞新经济产业研究解决方案
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艾瑞咨询是中国新经济与产业数字化洞察研究咨询服务领域的领导品牌，为客户提供专业的行业分析、数据洞察、市场研

究、战略咨询及数字化解决方案，助力客户提升认知水平、盈利能力和综合竞争力。

自2002年成立至今，累计发布超过3000份行业研究报告，在互联网、新经济领域的研究覆盖能力处于行业领先水平。

如今，艾瑞咨询一直致力于通过科技与数据手段，并结合外部数据、客户反馈数据、内部运营数据等全域数据的收集与分

析，提升客户的商业决策效率。并通过系统的数字产业、产业数据化研究及全面的供应商选择，帮助客户制定数字化战略

以及落地数字化解决方案，提升客户运营效率。

未来，艾瑞咨询将持续深耕商业决策服务领域，致力于成为解决商业决策问题的顶级服务机构。

400 - 026 - 2099

ask@iresearch.com.cn

联系我们 Contact Us

企 业 微 信 微 信 公 众 号

关于艾瑞
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