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智能巡检机器人上游为硬件与零部件，核心零部件为伺服系统、控制器和减速器，占据大部

分成本；中游为机器人本体制造与集成，以智能巡检机器人解决方案服务商为主；下游为机

器人的应用，目前主要应用于电力、石化、煤矿等行业

智能巡检机器人的产业链情况？

中国智能巡检机器人大部分企业分布于东部沿海地区，中西部、东北地区也有少量企业分布；

对比亿嘉和、申昊科技和煜邦电力三个代表性企业的营收水平、盈利能力和研发投入程度可

看出亿嘉和竞争力较强

智能巡检机器人的参与者现状如何？

电力：电力智能巡检与人工巡检相比能够大幅节省成本，具有全天候、客观准确和巡检范围

广的特点。随着电网设施的规模的扩大以及智能电网建设的推进，预计2026年电力智能巡检

机器人市场规模将达90.2亿元

石化：石化行业人工巡检成本高，是智能巡检成本的2.5倍，且工作环境危险，易发生事故，

且人为因素是主要事故原因，加快化工企业智能巡检体系建设迫在眉睫。预计2026年石化行

业智能巡检机器人的市场规模将近23亿元

煤矿：煤矿智能化改造取得成效，2021年智能化采掘工作面中，采煤工作面占比在六成以上；

煤矿生产存在安全隐患，需推动智能巡检的应用，预计2026年煤矿智能巡检机器人的市场规

模将近10亿元

智能巡检机器人的在各场景的发展前景？

报告要点速览

智能巡检机器人是特种机器人的一种，是指用于替代人工对设备进行检查和维护的机器人，主

要应用于电力、石化、煤矿等场景，近年来随着机器人领域的高速发展，加之愈来愈严峻的人

口老龄化和劳动力短缺的问题，以及企业对于安全生产的重视程度的加深，智能巡检机器人的

发展状况与前景成为了热点问题，本篇报告主要回答智能巡检机器人领域近期关注的问题，主

要涉及：

1）智能巡检机器人的产业链情况？

2）智能巡检机器人的参与者现状如何？

3）智能巡检机器人的在各场景的发展前景？

观点提炼
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智能巡检机器人产业链
• 智能巡检机器人上游为硬件与零部件，核心零部件为伺服系

统、控制器和减速器，占据大部分成本；中游为机器人本体
制造与集成，以智能巡检机器人解决方案服务商为主；下游
为机器人的应用，目前主要应用于电力、石化、煤矿等行业

智能巡检机器人产业链图谱

来源：OFweek、头豹研究院

上游：机器人硬件与零部件

中游：机器人本体制造与集成

下游：机器人应用领域
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◼ 下游行业为智能巡检机器人的应用，主要应用领域为电力、石化和煤矿，均为工作环境复杂、风险较高的

场景，存在安全事故多发、人工成本高、人力短缺的痛点。智能巡检机器人在下游领域渗透率不高，行业

处于发展初期阶段

控制器 减速器 智能巡检机器人上游成本构成
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行
业
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行
业

传感器 芯片 机器视觉 36.2%
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11.8%

27.9%

减速器 伺服系统

控制器 其他

下游应用领域

◼ 智能巡检机器人的上游是硬件与零部件，核心零部件为伺服系统、控制器和减速器，三者成本占上游总成

本的72.1%，上游行业主要市场份额由日本企业占据，但国产化趋势明显

◼ 智能巡检机器人中游为本体

制造与集成，目前中游大部

分厂商以智能巡检机器人解

决方案服务商为主，采用盈

利水平较高的生产+集成的商

业模式
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应用场景
单站所需巡检机器

人数量

电力 1-4台

石化 1-2台

煤矿 2台
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智能巡检机器人上游分析
• 智能巡检机器人上游为机器人硬件与零部件，其中减速器国

产化趋势明显，伺服系统中国份额持续提升，控制器国产化
率较低，大部分市场被美日韩厂商所占据

减速器

来源：头豹研究院
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中国机器人谐波减速器市占率， 2021年
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中国机器人RV减速器市占率， 2020年
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中国机器人RV减速器市占率， 2021年

◼ 谐波减速器市场国产份额持续提升

谐波减速器的中国品牌市场份额在提升。谐波减速器的头部企业主要为日本的哈默纳科和中国的亿嘉和，

2021年亿嘉和市占率排名第二，为24.7%，相较于2020年21.4%的市占率有所增长，而市占率第一的哈默纳

科市场份额在缩减，由37.1%下降到35.5%，其龙头地位受到挑战。此外，其他中国厂商如来福、同川、大

族等的市场份额也在提升，国产替代趋势明显

◼ RV减速器市场国产替代趋势明显

中国RV减速器市场几乎由日系企业垄断，2021年占据近六成市场份额，集中度较高，其中过半的份额由纳

博特斯克所占据，但中国企业的市场份额在提升，2021年双环传动市占率排名第二，为15.1%，较2020年

9.4%的市占率有较大提升，同时珠海飞马、中大力德等中国厂商也在市场中占据部分份额，龙头纳博特斯

克的份额受到挤压，由55.2%降至51.8%，国产替代趋势明显
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伺服系统

来源：头豹研究院

◼ 控制器国产化率较低

控制器是控制系统中的硬件部分，根据指令控制机

器人按所需方式完成任务，由控制板卡和控制软件

组成，影响着机器人的运动性能

中国机器人控制器市场国产化率较低，大部分市场

被技术与经验积累更为深厚的美日韩厂商所占据，

国际四巨头发那科、库卡、ABB和安川占据超五成

的市场，CR4>50%，市场较为集中，中国企业市场

份额占比较少，不足20%，尚不具备竞争力
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中国机器人伺服系统市占率， 2020年
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中国机器人伺服系统市占率， 2021年

◼ 伺服系统国产化趋势明显

中国机器人伺服系统的市场份额在提升，从2019年的

31.2%提升至2021年的42.4%，已超过日韩的市场份额

中国伺服电机市场国产化趋势明显，2021年汇川市占

率跃居第一，占比16.1%，而2020年市占率排名第四，

仅占9.7%，增长迅速，台达、禾川等其他中国厂商的

市场份额也有所增长，市占率的提升一方面加快国产

化进程，另一方面促进伺服系统的迭代更新
31.2%

39.3%

42.4%

2019

2020

2021

中国机器人伺服系统市场份额变化，2019-2021年

中国机器人控制器市占率， 2021年
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智能巡检机器人中游分析
• 中国智能巡检机器人大部分企业分布于东部沿海地区，中西

部、东北地区也有少量企业分布；对比亿嘉和、申昊科技和
煜邦电力三个代表性企业的营收水平、盈利能力和研发投入
程度可看出亿嘉和竞争力较强

中国智能巡检机器人主要企业情况

来源：头豹研究院

◼ 亿嘉和竞争力较强

根据中国智能巡检机器人第一梯队企业的营收水平、

盈利能力和研发投入程度进行竞争力对比，由营业

收入大小决定企业的营收水平，由研发费用率决定

企业的研发投入程度，由毛利率决定企业的盈利能

力，营收水平越高、盈利能力越高、研发投入程度

越高以及总产能越高，企业竞争力越强

由气泡图可看出，亿嘉和是三者当中最有竞争力的

企业，三种指标均高于其余两者；申昊科技研发投

入力度稍弱，但其拥有不错的盈利能力和营收规模，

也具有一定的竞争力；煜邦电力作为一家智能用电

领域的企业，产品涵盖范围较广，智能巡检是其业

务的一部分，因此营收规模较小，盈利能力与其余

两家企业相比较弱，但其研发投入力度较大，注重

其智能产品的开发

中国智能巡检机器人代表企业竞争格局

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

2.50

3.00

3.50

0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50

亿嘉和

申昊科技

煜邦电力

研发投入程度

盈
利
能
力

注：气泡大小代表营收大小
盈利能力主要由企业毛利率大小确定
研发投入程度由研发费用率决定，费用率越高，投
入程度越高

• 从中国智能巡检机器人的企业

分布图来看，大部分企业主要

分布于东部沿海地区，中西部、

东北地区也有少量企业分布

• 从具体的区域分布来看，东部

沿海地区中的江苏、浙江和广

东省的智能巡检机器人企业数

量更具有优势，此三省为制造

业、经济较为发达的地区，具

备更强的人才储备和良好的新

兴技术发展环境，因此诞生了

亿嘉和、申昊科技等龙头企业

中国智能巡检机器人主要企业分布
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智能巡检机器人应用场景——电力行业
• 电力智能巡检与人工巡检相比能够大幅节省成本，具有全天

候、客观准确和巡检范围广的特点。随着电网设施的规模的
扩大以及智能电网建设的推进，预计2026年电力智能巡检机
器人市场规模将达90.2亿元

电力智能巡检

来源：国家统计局、头豹研究院

单位：亿元

◼ 电力智能巡检机器人的市场规模将达90.2亿元

中国电力行业发展迅速，尤其是近几年特高压项目的建设推动电力行业高速发展，如

今电网规模居世界首位。电力人工巡检存在高风险、低可靠性和受环境影响大等限制，

因此国家电网和南方电网大力建设智能电网，并注重设备巡检的智能化改造，电力智

能巡检市场在大量需求的拉动下持续扩大，预计2026年市场规模达90.2亿元，年复合

增长率为27.7%

在电力行业中，变电站的市场规模占比最高，因其开始智能化改造较早，且变电站规

模扩张迅速；其次是配电站的市场规模，配电站的智能巡检发展与变电站相比较晚，

但巡检机器人需求量大；电网规模较小，不足整体规模的3%，发展较为滞后

完整版登录www.leadleo.com

搜索《2022年中国智能巡检机器人行业概览：成本拐点已至，

长期成长空间可期》

http://www.leadleo.com/
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来源：头豹研究院

单位：亿元

◼ 石化行业智能巡检机器人的市场规模将近23亿元

石化行业工作环境危险性较高，多数炼油企业、化工企业中存在大量复杂精密设备和

有毒品、易燃品，一旦发生事故往往是重大事故，因此定期巡检存在必要性，而高危

环境给人工巡检带来较大的挑战，而机器巡检能够极大地提高巡检的准确度和全面性，

因此石化行业对于智能巡检机器人的需求将提高。从石化行业智能巡检机器人市场规

模来看，占比最高的是化工企业，因其数量众多且需求量大，其次是油田与炼油业。

预计2026年石化行业智能巡检机器人市场规模将近23亿元，年复合增长率为33.7%

石化智能巡检

完整版登录www.leadleo.com

搜索《2022年中国智能巡检机器人行业概览：成本拐点已至，

长期成长空间可期》

单位：亿元
◼ 煤矿智能巡检机器人的市场规模将近10亿元

由于煤炭生产结构的转变，中国煤矿数量从2017年

的6,794座下滑至2021年的4,500座，未来5年预计煤

矿数量按每年5%的速度下滑，2026年为3,482座

近年来煤矿智能化建设取得成效，且其进程正在加

快，多种类型的煤矿机器人得到应用，由于煤矿危

险性高的特性，智能巡检机器人的需求增多，预计

未来5年渗透率快速提升，2026年为57.8%；假设每

座煤矿所需的巡检机器人为2台，每台单价为160万

元，且未来5年按照每年2%的速度下降；由此计算出

2026年中国煤矿智能巡检机器人市场规模将达9.7亿

元，年复合增长率为31.5%

煤矿智能巡检

完整版登录www.leadleo.com

搜索《2022年中国智能巡检机器人

行业概览：成本拐点已至，长期成

长空间可期》
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• 2022年中国零售机器人行业：机器人助力下的

新零售，走向何方？

• 2021年中国服务类机器人行业概览

未完待续
更多行业相关报告正在

进行中

若您期待尽快看到相关系列报告

或对相关系列报告的内容有独到

见解，头豹欢迎您加入到此篇报

告的研究中。相关咨询，欢迎联

系头豹研究院工业研究团队

http://www.leadleo.com/


◆ 头豹是中国领先的原创行企研究内容平台和新型企业服务提供商。围绕“协助企业

加速资本价值的挖掘、提升、传播”这一核心目标，头豹打造了一系列产品及解决

方案，包括：报告/数据库服务、行企研报定制服务、微估值及微尽调自动化产品、

财务顾问服务、PR及IR服务，以及其他以企业为基础，利用大数据、区块链和人

工智能等技术，围绕产业焦点、热点问题，基于丰富案例和海量数据，通过开放

合作的增长咨询服务等

◆ 头豹致力于以优质商业资源共享研究平台，汇集各界智慧，推动产业健康、有序、

可持续发展

300+ 50万+
合作专家

8万+

注册机构用户

公司目标客户群体
覆盖率高，PE/VC、
投行覆盖率达80%

资深分析师

5,000+

细分行业
深入研究
原创内容

100万+

行企研究
价值数据元素

企业服务

为企业提供定制化报告服务、管理咨询、战略

调整等服务

提供行业分析师外派驻场服务，平台数据库、

报告库及内部研究团队提供技术支持服务

云研究院服务

行业峰会策划、奖项评选、行业白皮书等服务

行业排名、展会宣传

地方产业规划，园区企业孵化服务

园区规划、产业规划

四大核心服务

头豹研究院简介

备注：数据截止2022.6



头豹官网 —— www.leadleo.com 阅读更多报告

头豹小程序 —— 微信小程序搜索“头豹”、手机扫上方二维码阅读研报

添加右侧头豹分析师微信，身份认证后邀您进入行研报告分享交流微信群

详情咨询

报告阅读渠道
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