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SAM 模型带来图像分割的 GPT-3 时刻，机器视觉和多模态 AI迎突破
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事项：

2023 年 4 月 6 日 Meta 宣布推出 Segment Anything Model 工具，可准确识别图像中的对象。该项目包括

模型、数据集，并以较为宽松的 Apache 2.0 许可下允许他人使用。该模型能够根据文本指令等方式实现

图像分割，而且万物皆可识别和一键抠图，有望对人工智能 CV 领域产生重大影响。

国信计算机观点：1）Meta 推出 SAM 模型，图像分割效果卓群，SAM 允许用户以灵活的方式进行图像分割。

以往机器视觉的识别算法，需要对特定对象的大量标注和训练。SAM 模型对此升级，具备“零样本”或者

“少样本”泛化能力，可类比 ChatGPT 在语言领域的应用和突破。2）Meta 发布有史以来最大的分割数据

集 SA-1B，得益于基础模型中 prompt 的引入，SAM 模型数据集的收集速度和体量均有大幅提升。3）SAM 开

源将大幅提升 CV 产业能力，机器视觉产业将全面受益于 SAM 模型发展；同时结合大语言模型的快速发展，

多模态 AI 应用有望加速。5）投资建议：建议关注机器视觉、多模态 AI 产业，包括视觉内容生成、VR、

AR 等领域，重点关注海康威视、萤石网络、千方科技、虹软科技、当虹科技等。5）风险提示：国内 AI 技

术和应用发展不及预期；宏观经济下滑影响 IT 支出；AI 应用相关政策和法律推进缓慢。

评论：

 Meta 发布 SAM 模型，CV 领域迎来迎来 GPT-3 时刻

Meta 推出 SAM 模型，图像分割效果卓群。分割作为计算机视觉的核心任务，已经得到广泛应用，但是以往

该任务需要大量数据标注和高度专业化的工作。Meta 发布的 SAM 可以识别图像和视频中的任何物体，即使

是在此前的训练过程中从未遇到过。目前 SAM 能很好的自动分割图像中的所有内容，还能根据提示词进行

图像分割。Meta 内部已经使用了与 SAM 类似的技术，用于标记照片、审核违禁内容以及确定向 Facebook

和 Instagram 用户推荐哪些帖子等活动。

图1：SAM 对图像的分割 图2：SAM 根据提示词进行图像分割

资料来源：机器之心，国信证券经济研究所整理 资料来源：机器之心，国信证券经济研究所整理
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SAM 对图像分割技术形成突破。图像分割主要有 2 种解决方法：第一种是交互式分割，该方法允许分割任

何类别的对象，但需要一个人通过迭代细化掩码来指导该方法；第二种是自动分割，允许分割提前定义的

特定对象类别（例如，猫或椅子），但需要大量的手动注释对象来训练（如数万个分割猫的例子）。SAM

很好的结合了两种方法，以一个单一的模型，实现交互式分割和自动分割。SAM 允许用户以灵活的方式使

用它，只需为模型设计正确的提示（点击、boxes、文本等），就可以完成范围广泛的分割任务，这种灵

活性在图像分割领域尚属首创。

在工作原理层面，图像编码器会为图像生成一次性嵌入，而轻量级编码器则将所有提示实时转换为嵌入向

量。之后，将这两个信息源组合在一个负责预测分割掩码的轻量级解码器内。在计算图像嵌入之后，SAM 能

够在 50 毫秒内根据网络浏览器中的任意提示生成相应分割。

图3：SAM 的通用分割模型

资料来源：Meta，国信证券经济研究所整理

 Meta 发布有史以来最大的分割数据集 SA-1B

数据集同样是 SAM 模型成的关键。Meta 还发布了一个图像注释数据集 Segment Anything 1-Billion mask

（SA-1B），该数据集包含超 11 亿个掩码，据称是同类数据集中最大的。得益于当前基础模型中 prompt

的引入，Meta AI 团队也将该技术应用于对新数据集和任务执行零样本和少样本学习。本次数据收集是由

SAM 完成，标注者使用 SAM 以交互方式标记图像，之后使用新标注的数据依次更新 SAM。通过多次重复此

循环，以迭代方式改进模型和数据集。SAM 收集分割掩码的速度大幅提升，只需约 14 秒即可以交互方式

标注掩码；与之前的大规模分割数据收集工作相比，SAM 模型速度提升了数倍。SAM 数据集包含从约 1100

万许可和隐私保护图像上收集到的超 11 亿个分割掩码。SA-1B 的掩码比任何现有分割数据集都多出 400

倍；且经过评估，这些掩码的质量和多样性均保持较高水平。
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图4：SAM 收集分割掩码的速度大幅提升 图5：

资料来源：Meta，国信证券经济研究所整理 资料来源：Meta，国信证券经济研究所整理

 Meta 开源 SAM 模型，多模态 AI 应用可期

SAM 开源将大幅提升 CV 产业能力。Meta 对 SAM 模型从数据集到训练代码和预训练结果完全开源，有望大

幅提升产业应用生态。英伟达人工智能科学家 Jim Fan 表示，SAM 的能力可类比为计算机视觉领域的 GPT-3

时刻，SAM 已经了解物体的一般概念，即使对于未知对象、不熟悉的场景和模棱两可的情况下也能进行很

好的图像分割。SAM 已经足够通用，可以覆盖广泛的用例，具备零样本千亿能力，在新的图像领域实现即

开即用，而无需额外训练。SAM 的开源将带动 CV 产业再次跃升。

机器视觉产业将全面受益于 SAM 模型发展。图像分割即识别出图像中的哪些像素隶属于同一对象，是计算

机视觉领域的一项核心任务。当前智能摄像机的人脸、车牌、物体的识别均是图像分割的应用。以往机器

视觉的识别算法，需要对特定对象的大量标注和训练。SAM 模型对此升级，具备“零样本”或者“少样本”

泛化能力，可类比 ChatGPT 在语言领域的应用和突破。机器视觉产业能力有望大幅提升。

SAM 将推动多模态 AI 应用发展。多模态指的是多种模态的信息，包括：文本、图像、视频、音频等。多模

态研究的就是这些不同类型的数据的融合的问题，例如通过 NLP 的预训练模型，可以得到文本的嵌入表示；

再结合图像和视觉领域的预训练模型，可以得到图像的嵌入表示。当前发展火热的 GPT-4，主要是基于大

语言模型的语言和文字维度；结合当前 SAM 模型的视频和图像维度，多模态 AI 融合可期。

SAM 模型各类应用有望逐步爆发。Meta 仍在持续提升图像分割的能力，尤其是可提示的分割模型，Meta

希望基于 prompt 工程等技术的可组合系统设计将支持更广泛的应用。目前除了 Meta 在内部标记照片等使

用场景外，SAM 还可以成为 AR、VR、内容创建、科学领域和更通用 AI 系统的强大组件，例如通过 AR 眼

镜识别日常物品等。

 投资建议：

Meta 推出 SAM 模型，其卓越的图像分割能力将对机器视觉产业造成深远影响。SAM 模型能够在“零样本”

或者“少样本”具备对未知物体的识别，有望颠覆传统的 CV 发展路径；尤其是其开源的背景下，全球机

器视觉产业均迎来 GPT-3 时刻。同时，SAM 模型以视频和图像识别为方向，结合当前快速发展的大语言模

型，多模态 AI 融合发展可期。因此，我们建议关注机器视觉、多模态 AI 产业，包括视觉内容生成、VR、

AR 等领域，重点关注海康威视、萤石网络、千方科技、虹软科技、当虹科技等。
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 风险提示：

国内 AI 技术和应用发展不及预期；宏观经济下滑影响 IT 支出；AI 应用相关政策和法律推进缓慢。

相关研究报告：

《人工智能行业点评-清华和蚂蚁携手 AI 安全合作，数据安全和 AI 监管是重要基础》 ——2023-04-10

《计算机行业 2023 年 4 月投资策略-BloombergGPT 发布，建议关注具有数据优势的细分龙头》 ——

2023-04-02

《人工智能专题报告——生成式人工智能产业全梳理》 ——2023-03-28

《人工智能行业点评-英伟达 GPU、DGX 云、AI工厂三驾马车发布，AI算力和应用再迎跃迁》——2023-03-26

《人工智能行业点评-OpenAI 访问限流，GPT-4 算力测算》 ——2023-03-20
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